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EDITORIAL
บทบรรณาธิกิาร
ในยุุคท่ี่�โครงสร้า้งพ้ื้�นฐานด้้านข้้อมููลและพลังงานเปรีียบ
เสมืือนเส้้นเลืือดใหญ่่ท่ี่�หล่่อเลี้้�ยงมหานคร ความท้าทายของ
อุุตสาหกรรม Data Center ไม่่ได้้หยุุดอยู่่�แค่่การขยายขีีด
ความสามาร (Hyperscale) แต่่ยัังรวมถึึงการก้้าวข้้ามขีีด
จำำ�กัดทางกายภาพเพื่่�อรองรัับเทคโนโลยีีแห่่งอนาคต 
นิิตยสารฉบับันี้้� SITEM ยัังคงตอกย้ำำ�วิสัิัยทัศน์์ “Empow-
ering Smart Spaces with Expert Design, Engi-
neering, Innovation and Data Center Solution” 
ด้้วยการรวบรวมเรื่่�องราวความสำำ�เร็จ็ นวััตกรรม และ
กิิจกรรมที่�สะท้้อนถึึงก้้าวต่่อไปของวงการ

เสถีียรภาพท่ี่�ปราศจากการหยุุดชะงักั (Zero Downtime) ใน
ฉบัับนี้้� เราขอพาทุุกท่่านไปเจาะลึึกเบ้ื้�องหลัังความสำำ�เร็จ็ของ 
อาคารศููนย์์คอมพิิวเตอร์์แห่่งท่ี่�  2 การไฟฟ้้านครหลวง 
(บางบััวทอง) โครงการท่ี่�พิิสููจน์์ให้เ้ห็น็ว่า่ ความต่่อเนื่่�องของ
ระบบคืือความรับัผิิดชอบระดัับองค์กร ด้้วยการออกแบบ
สถาปััตยกรรมแบบ High Availability ท่ี่�บููรณาการระบบ
พลัังงาน ระบบปรับัอากาศ และระบบรักัษาความปลอดภััยเชิิง
ป้้องกัน (เช่่น ระบบดับเพลิิงหมอกน้ำำ� และ HSSD) เข้้าไว้ด้้้วย
กัันอย่่างไร้ร้อยต่่อ

นวัตักรรมความเย็็นเพื่่�อความยั่่�งยืืนและเทคโนโลยีขั้้�นสููง เมื่่�อ
อุุตสาหกรรมก้้าวเข้้าสู่่�ปีี 2026 ท่ี่�ความหนาแน่่นของแร็ค็ 
(Rack Density) พุ่่�งสู งเกิิน 50-100 kW จากการประมวล
ผลของชิปิ AI รุ่่� นใหม่ ่ระบบระบายความร้อ้นด้้วยอากาศกำำ�ลัง
ถึึงจุดจำำ�กัด เราจึึงได้้นำำ�เสนอเทรนด์์สำำ�คัญอย่่าง Liquid 
Cooling ท่ี่�กำำ�ลังกลายเป็็นมาตรฐานใหม่่ รวมถึึงความมุ่่�งมั่่�น
ของ STULZ ในการพััฒนาระบบปรับัอากาศท่ี่�ยั่่�งยืืน ผ่่านการ
ใช้ส้ารทำำ�ความเย็็น R454C (A2L) ท่ี่�มีีค่่า GWP ต่ำำ� เป็น็มิิตร
ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม และสอดคล้้องกับข้้อกำำ�หนด F-Gas ระดัับ
สากล

พลัังแห่ง่เครืือข่่ายและการแบ่่งปัันสู่่�สังคม สถาปััตยกรรมท่ี่�
แข็็งแกร่ง่ย่อมเกิิดจากบุุคลากรท่ี่�มีีคุุณภาพ นอกเหนืือจาก
เรื่่�องเทคโนโลยี เรายัังได้้ประมวลภาพความประทัับใจจากงาน 
SITEM PRO BOWLING TOURNAMENT 2026 ท่ี่�ดึึง
บุุคลากรในแวดวง Data Center กว่า่ 250 ท่่านมาร่ว่มสาน
สััมพัันธ์แ์ละต่่อยอดเครืือข่่ายธุุรกิิจ และท่ี่�ขาดไม่่ได้้คืือความ
ภููมิิใจในการเป็็นส่่วนหนึ่่�งของการลดความเหลื่่�อมล้ำำ�ทาง
เทคโนโลยี (Digital Divide) ร่ว่มกัับ มููลนิธิ ิยูู.ซีี.เอฟ. (U.C.F.) 
ในการส่่งมอบศูนย์์คอมพิิวเตอร์แ์ห่ง่การเรียีนรู้้� ศููนย์์ท่ี่� 100 ให้้
แก่่โรงเรียีนบ้้านเขาไม้้เกวียีน จังัหวัดัสระบุุรี ี เพื่่�อวางรากฐาน
ทัักษะดิิจิทัิัลให้เ้ยาวชนไทย

ท่่านสามารถติดตามข้้อมููลข่่าวสารในแวดวง Data center 
ได้ใ้น SITEM ทุุกช่่องทาง หรืืออ่า่นข้้อมููลเพิ่่�มเติิมได้้ท่ี่� www.
sitem.co.th

Advancing Digital Infrastructure: An Era of Sustain-
ability, Stability, and Connectivity

Dear Readers, Welcome to SITEM MAGAZINE                  
(Issue 1, 2026).

As data and energy form the lifeblood of modern 
cities, the Data Center industry must transcend 
physical limits to support future technologies. In 
this issue, SITEM reinforces its mission ”Empowering 
Smart Spaces with Expert Design, Engineering, 
Innovation, and Data Center Solutions  by bringing 
you the latest industry breakthroughs.

Zero Downtime & Stability Discover the success 
behind the MEA Data Center 2 (Bang Bua Thong). 
This landmark project exemplifies ultimate system 
continuity through High Availability (HA) architec-
ture, seamlessly integrating power, cooling, and 
advanced preventive security (Water Mist and 
HSSD systems).

Sustainable Cooling Innovations With next-gen AI 
chips pushing rack densities beyond 50–100 kW, 
traditional air cooling has reached its limit. We 
explore Liquid Cooling as the definitive 2026 stan-
dard, alongside STULZ’s sustainable solutions 
featuring the eco-friendly, low-GWP R454C (A2L) 
refrigerant.

Networking & Community Impact Great infrastruc-
ture requires great people. We recap the SITEM 
PRO BOWLING TOURNAMENT 2026, which united 
over 250 professionals to foster industry connec-
tions. Additionally, we proudly share our collabora-
tion with the U.C.F. Foundation to bridge the digital 
divide by delivering the 100th Learning Computer 
Center to Ban Khao Mai Kwien School.

Stay connected with the latest Data Center trends 
across all SITEM platforms, or visit www.sitem.co.th.
in Saraburi Province, thereby laying a vital digital 
foundation for the youth of Thailand.

Stay updated with the latest insights and develop-
ments in the Data Center industry across all SITEM 
platforms, or discover more at www.sitem.co.th.
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อาคารศููนย์์คอมพิิวเตอร์แ์ห่ง่ท่ี่� 2 การไฟฟ้า้นครหลวง 
บางบััวทอง

ทำำ�ความรู้้�จักัสารทํําความเย็็น R454C ระบบปรับัอากาศสำำ�หรับั
ศููนย์์ข้้อมููลแห่ง่อนาคต

เจาะลึึกเทรนด์์ท่ี่� 4 เกี่่�ยวกัับ Liquid มาตรฐานใหม่่
สำำ�หรับัปีี 2026

กิิจกรรมแข่่งขัันโบว์ล์ิ่่�ง ประจำำ�ปีี 2026

ส่่งมอบศูนย์์คอมพิิวเตอร์แ์ห่ง่การเรียีนรู้้� ศููนย์์ท่ี่� 100
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ในโลกท่ี่�โครงสร้า้งพ้ื้�นฐานด้้านพลังงานคืือเส้้นเลืือดหลัักของมหานคร 
ความต่อเนื่่�องของระบบไม่ใ่ช่่เพีียงเป้า้หมาย แต่่คืือความรับัผิิดชอบระดัับ
องค์์กร การไฟฟ้า้นครหลวงจึงึพััฒนาอาคารศููนย์์คอมพิวเตอร์แ์ห่ง่ท่ี่� 2 
(บางบััวทอง) ขึ้้�นเพื่่�อรองรับัการเติิบโตของระบบสารสนเทศและระบบ
ควบคุุมพลังงานท่ี่�มีีความซัับซ้้อนมากขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง อาคารแห่ง่นี้้�ถููก
วางบทบาทให้เ้ป็็นมากกว่า่ Data Center สำำ�รอง ท่ี่�ออกแบบมาเพื่่�อยก
ระดัับมาตรฐานด้้านความเสถีียร ความมั่่�นคงปลอดภัย และความพร้อ้ม
ใช้้งานในระยะยาว รองรับัภารกิิจสำำ�คัญที่�ไม่่สามารถหยุุดชะงักัได้้แม้้แต่่
วินิาทีีเดีียว

แนวคิิดการออกแบบยึดหลััก High Availability                
Architecture โดยผสานโครงสร้้างพื้�นฐานด้้าน
พลัังงาน ระบบควบคุมสภาพแวดล้้อม และระบบความ
ปลอดภััยให้้ทำำ�งานร่่วมกัันแบบบูรณาการ พร้้อม
แนวทาง Redundancy ในระบบสำำ�คัญ เพื่่�อมุ่่�งสู่่�เป้้า
หมายของ Zero Downtime ไม่่ว่า่จะเป็็นระบบ Preci-
sion Air Conditioning ท่ี่�ควบคุุมอุุณหภููมิิและ
ความชื้้�นอย่่างแม่น่ยำำ�ในระดัับท่ี่�เหมาะสมต่่ออุุปกรณ์์ IT 
ระดัับ Mission Critical, ระบบสำำ�รองไฟฟ้า้ UPS และ
เครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้า้สำำ�รองท่ี่�รองรับัการทำำ�งานต่่อเนื่่�อง
เมื่่�อเกิิดเหตุุฉุุกเฉิิน ตลอดจนระบบเฝ้้าระวัังสภาวะ
แวดล้้อมแบบ Real-Time ท่ี่�ช่่วยให้้ทุุกพารามิิเตอร์์
สำำ�คัญอยู่่�ภายใต้้การควบคุุมตลอด 24 ชั่่�วโมง

อีีกหนึ่่�งหััวใจของโครงการคืือการยกระดัับมาตรฐาน
ความปลอดภััยเชิิงป้องกันทั้้�งต่อข้้อมููล โครงสร้า้งพื้�น
ฐาน และผู้้� ใช้้งาน โดยภายในอาคารได้้ติิดตั้้�งระบบดับ
เพลิิงด้วยหมอกน้ำำ� (Water Mist) ในพ้ื้�นท่ี่�สนัับสนุุน
และส่่วนงานอื่่�น ๆ ของอาคาร เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิภิาพใน
การควบคุุมอัคัคีีภััย ลดความเสีียหายท่ี่�อาจลุุกลามเข้้า
สู่่�พื้�นท่ี่�สำำ�คัญ และเสริมิความมั่่�นใจด้้านความปลอดภััย
โดยรวมของโครงสร้า้งอาคาร เทคโนโลยีหมอกน้ำำ�ให้้
ประสิิทธิภิาพสููงในการควบคุมความร้อ้น และจำำ�กัดการ
แพร่ก่ระจายของเพลิิงไหม้้ ขณะเดีียวกัันยัังออกแบบให้้
ปลอดภััยต่่อบุุคลากรภายในพ้ื้�นท่ี่�ใช้้งานหากเกิิดเหตุุ
เพลิิงไหม้้อีกีด้้วย

สำำ�หรับัพื้�นท่ี่� Data Center ซึ่่�งเป็็นพ้ื้�นท่ี่� Mission 
Critical ได้้รับัการออกแบบให้้มีีระบบตรวจจัับควััน
ความไวสููง ระบบตรวจจับัการรั่่�วซึึมของน้ำำ� รวมถึึงระบบ
ควบคุุมการเข้้า–ออกแบบ Mantrap Door เพื่่�อเพิ่่�ม
ระดัับการปกป้้องพื้�นท่ี่� Critical Zone อย่่างรัดักุุม ทุุก
องค์ประกอบทำำ�งานร่ว่มกัันเพื่่�อสร้า้งสภาพแวดล้้อมท่ี่�
มั่่�นคง ปลอดภััย และรองรับัการทำำ�งานอย่่างต่อเนื่่�องใน
ระดัับ High Availability เบื้้�องหลัังความสมบููรณ์์แบบ
ของโครงสร้า้งพื้�นฐานเหล่่านี้้� คืือการสนัับสนุุนด้้าน 
Data Center Infrastructure จาก SITEM ซึ่่�งมุ่่�ง
เน้้นการคััดเลืือกเทคโนโลยีท่ี่�มีีเสถีียรภาพสููง ได้้รับัการ
ยอมรับัในระดัับสากล และสามารถทำำ�งานร่ว่มกัันเป็็น 
Ecosystem เดีียวกัันอย่่างไร้ร้อยต่่อ ทุุกองค์ประกอบ
ไม่่ได้้ถูกูติิดตั้้�งแยกส่่วน หากแต่่ถูกูออกแบบให้เ้ชื่่�อมโยง
กัันอย่่างมีระบบ เพื่่�อสร้้างสภาพแวดล้้อมท่ี่�มั่่�นคง 
ยืืดหยุ่่�น และรองรัับการขยายตััวของเทคโนโลยีใน
อนาคต

ความสำำ�เร็็จของอาคารศููนย์์คอมพิิวเตอร์์แห่่งท่ี่�  2 
( บ า ง บัั ว ท อ ง )  จึึง ไ ม่่ ไ ด้้ ส ะ ท้้ อ น เ พีี ย ง ภ า พ ข อ ง
สถาปััตยกรรมท่ี่�ทัันสมััย หากแต่่สะท้้อนถึึงวิสัิัยทััศน์์ใน
การสร้้างโครงสร้้างพื้�นฐานดิิจิิทััลท่ี่�แข็็งแกร่่ง เพื่่�อ
สนัับสนุุนให้้ระบบนั้้�นสามารถทำำ�งานได้้อย่่างต่อเนื่่�อง 
ปลอดภััย และมั่่�นคงในทุุกสถานการณ์์ เพราะเบื้้�องหลััง
แสงไฟท่ี่�ส่่องสว่า่งทั้้�งมหานคร คืือระบบท่ี่�ต้้องพร้อ้มใช้้
งานตลอดเวลาอย่่างแท้้จริงิ

อาคารศููนย์์คอมพิวเตอร์แ์ห่ง่ท่ี่� 2
การไฟฟ้า้นครหลวง บางบััวทอง“

“
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 Data Center 2
Metropolitan Electricity Authority

In a world where energy 
infrastructure serves as the 
lifeblood of a metropolis, 
system continuity is not 
merely a goal it is a corporate 
responsibility. To support the 
increasing complexity of 
information systems and 
energy control networks, the 
Metropolitan Electricity 
Authority (MEA) has devel-
oped Data Center 2 (Bang 
Bua Thong). 

This facility is envisioned as 
far more than a redundant 
data center; it is designed to 
elevate standards of stability, 
security, and long-term 
availability, supporting mis-
sion-critical operations that 
cannot afford even a single 
second of downtime.

High Availability Architecture & 
Infrastructure

The design philosophy is rooted in High Avail-
ability (HA) Architecture, integrating power 
infrastructure, environmental control systems, 
and security protocols into a unified ecosys-
tem. By implementing Redundancy across all 
critical systems, the facility strives for Zero 
Downtime. Key features include

•	 Precision Air Conditioning: Maintaining 
exact temperature and humidity levels 
optimized for mission-critical IT equip-
ment.

•	 Uninterruptible Power Supply (UPS) & 
Backup Generators: Ensuring continuous 
operation during emergencies.

•	 Real-Time Environmental Monitoring
       Providing 24/7 control over every vital 
       parameter.

Advanced Fire Suppression & Life Safety
A core pillar of this project is the enhancement 
of Preventive Security for data, infrastructure, 
and personnel. The building’s support and 
utility areas are equipped with a Water Mist 
Fire Suppression System. This technology               
offers high efficiency in heat control and fire 
containment, minimizing potential damage 
to critical zones while ensuring the safety of 
personnel within the premises.

Critical Zone Protection & The SITEM 
Partnership

For the Mission-Critical Data Center area,              
the facility employs a multi-layered defense 
strategy:
•	 High-Sensitivity Smoke Detection (HSSD) 

and Water Leak Detection Systems.
•	 Mantrap Door Access Control to strictly 

secure the Critical Zone.

The seamless integration of these complex 
sys tems is powered by Data Center                                             
Infrastructure support from SITEM. SITEM’s 
focus on selecting globally recognized, 
high-stability technologies ensures that every 
component functions as a cohesive, resilient, 
and future-ready ecosystem.

A Vision for a Resilient Digital Future
The success of Data Center 2 (Bang Bua 
Thong) is not merely a reflection of modern 
architecture; it is a testament to a vision of 
building a robust digital foundation. It ensures 
that systems remain continuous, secure, and 
stable under all circumstances. Because                  
behind every light that illuminates the city is 
a system that must be and truly is always 
available.
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R454C
และระบบปรับัอากาศสำำ�หรับั
ศููนย์์ข้้อมููลแห่ง่อนาคต
จาก STULZ  
CLIMATE. CUSTOMIZED.

สารทํําความเย็็น

ในขณะท่ี่�ทั่่�วโลกกำำ�ลังเพิ่่�มความพยายามในการบรรเทา
วิิกฤตสภาพภููมิิอากาศท่ี่�กำำ�ลังเกิิดขึ้้�น การใช้้สาร
ทำำ�ความเย็็น R454C ในเครื่่�องปรัับอากาศแบบ
หมุุนเวียีนอากาศ (Precision Air Conditioning) ได้้
กลายมาเป็น็แนวทางท่ี่�มีีประสิิทธิภิาพในการช่ว่ยผู้้�ดูแูล
ศููนย์์ข้้อมููล (Data Center Operators) ลดผลกระ
ทบต่อสิ่่�งแวดล้้อม ด้้วยค่่าศัักยภาพในการทำำ�ให้เ้กิิด

ภาวะโลกร้้อน (Global Warming Potential: 
GWP) ท่ี่�ต่ำำ�กว่า่ การเพิ่่�มประสิิทธิภิาพการใช้พ้ลัังงาน 
(Energy Efficiency) และการปฏิิบััติิตามข้้อกำำ�หนด
ทางกฎหมาย การนํํา R454C มาใช้้ยัังช่่วยสนัับสนุุน
เสถีียรภาพในการทํํางาน (Reliable Operation)              
และกลยุทธ์ก์ารทำำ�ความเย็็นอย่่างยั่่�งยืืนในระยะยาว

การรับัมืือกัับความ
ท้้าทาย

ทั่่�วโลก สถาบัันและรััฐบาลต่างๆ กำำ�ลังบัังคับใช้้
มาตรการกำำ�กับดูแูลใหม่่ๆ เพื่่�อควบคุมุก๊๊าซเรืือนกระจก
กลุ่่�มฟลููออริเินต (F-gases) เช่่น สารไฮโดรฟลููออโร
คาร์์บอน (HFCs) ซึ่่� งใช้ ใ้นระบบทำำ�ความเย็็น                  
(Refrigeration) ระบบปรับัอากาศ  (Air Condi-
tioning) ปั๊๊� มความร้อ้น (Heat Pumps) และละออง
ลอย (Aerosols) ในขณะท่ี่�สหภาพยุุโรป(EU)                      
ดำำ�เนิินการภายใต้้ข้้อบัังคับ F-Gas Regulation 
2024/573 ฉบัับล่าสุุด ภููมิิภาคเอเชีียแปซิิฟิิกได้้                  
ปฏิิบััติิตามข้้อตกลงคิกาลีี (Kigali Amendment) 
ซึ่่�งใช้้หลัักการเดีียวกัันในการทยอยลดการปล่่อยสาร
ทำำ�ความเย็็นท่ี่�มีีค่่า GWP สููง ตััวอย่่างเช่่น ประเทศ
สิิงคโปร์บ์ัังคับใช้้พระราชบััญญััติิการคุ้้�มครองและ               
การจััดการสิ่่�งแวดล้้อม (EPMA) ประเทศอิินเดีีย
ปฏิิบััติิตามแผนปฏิิบััติิการทำำ�ความเย็็นแห่่งอิินเดีีย 
(ICAP) แต่่แนวทางพื้�นฐานยัังคงสอดคล้้องกันทั่่�วทั้้�ง
ภููมิิภาค สาร HFCs มีีค่่า GWP สููง และกฎระเบีียบ
ทั้้�งหมดท่ี่�กล่่าวข้้างต้นมีีจุุดมุ่่�งหมายเพื่่�อลดการปล่่อย
ก๊๊าซ โดยรวมผ่่านการสั่่�งห้า้มใช้้ผลิตภััณฑ์์บางชนิิด                       
การปรับัปรุงุการป้้องกันการรั่่�วไหล (Leak Preven-
tion) และการบัังคับให้้มีีการนำำ�กลัับมาใช้ใ้หม่่                           
( R e c o v e r y )  แ ล ะ รีี ไ ซ เ คิิ ล อ ย่่ า ง เ ห ม า ะ ส ม  

ในการปฏิิบััติิตามข้้อบัังคับ F-Gas ผู้้�ปฏิิบััติิการศููนย์์
ข้้อมููลจะต้้องเปลี่่�ยนเครื่่�องปรับัอากาศในการติิดตั้้�ง
ใหม่่ทั้้�งหมดไปใช้ส้ารทำำ�ความเย็็นท่ี่�มีีค่่า GWP ต่ำำ�กว่า่ 
150 ภายในปีี ค.ศ. 2027 มิิฉะนั้้�นอาจเสี่่�ยงต่อการถููก
เพิิกถอนใบอนุุญาตประกอบการ สิ่่�งนี้้�อาจส่่งผลให้เ้กิิด
ค่่าใช้้จ่า่ยสููงจากค่่าปรับัท่ี่�เกี่่�ยวข้้อง ในขณะเดีียวกัันก็็
ส่่งผลกระทบเชิิงลบต่อการพััฒนาธุุรกิิจ เนื่่�องจาก
ลูกูค้้าจำำ�นวนมากต้้องการร่ว่มงานกัับบริษัิัทท่ี่�สามารถ
แสดงให้เ้ห็น็ถึึงกลยุทธ์ค์วามรับัผิิดชอบต่อสัังคมของ
องค์กร (CSR) ท่ี่�แข็็งแกร่ง่เท่่านั้้�น

data center innovation

แนวทางการกำำ�กับดููแล
การปล่่อยก๊าซ F-Gas

สารทำำ�ความเย็็นท่ี่�มีีค่่า GWP ต่ำำ�กว่่า 150 เกืือบ
ทั้้�งหมดท่ี่�มีีอยู่่� ในตลาด จััดอยู่่� ในมาตรฐานความ
ปลอดภััยระดัับ A2L (ติิดไฟได้้เล็็กน้้อย - Low Flam-
mability) หรืือ A3 (ติิดไฟได้้สููง - High Flamma-
bility) ตามมาตรฐาน ISO 817 ในสภาพแวดล้้อม
อย่่างศูนย์์ข้อ้มููลและห้อ้งเซิิร์ฟ์เวอร์ ์ซึ่่�งมีความต้้องการ
ความพร้อ้มใช้้งานสููง (High Availability) และมีี
มาตรฐานความปลอดภััยท่ี่�เข้้มงวด อันัตรายจากการ
ติิดไฟใดๆ ก็็ตาม แม้้เพีียงเล็็กน้้อย ก็็จะต้้องถูกูป้้องกัน
อย่่างเด็็ดขาด

ทางออกของปััญหานี้้�คืือสารทำำ�ความเย็็นระดัับ 
A2L อย่่าง R454C ซึ่่�งจัดัอยู่่�ในมาตรฐานความ
ปลอดภััยของ ASHRAE สารทำำ�ความเย็็นกลุ่่�ม 
A2L นั้้�นไม่่มีีพิิษ (Non-toxic) ต้้านทานการลาม
ไฟ (Flame resistant) มีีประสิิทธิิภาพทาง
พลัังงานสููง และมีีค่่า GWP ท่ี่�ลดลงอย่่างมาก ใน
ความเป็็นจริงิ ในฐานะท่ี่�เป็็นสารผสมแบบซีีโอโทร
ปิิก (Zeotropic mixture) ระหว่า่ง R1234yf 
และ R32 สารทํําความเย็็น R454C มีีค่่า GWP 
เพีียง 148 ซึ่่�งเป็็นไปตามข้้อกำำ�หนดของ F-Gas 
Regulation 2024/573 และข้้อตกลง Kigali 
Amendment ในขณะเดีียวกัันก็็มอบความ
สมดุุลระหว่่างประสิิทธิภิาพทางอุณหพลศาสตร์ ์
(Thermodynamic Efficiency) และความ
สามารถในการควบคุมความปลอดภััย (Safety 
Controllability)

เมื่่�อเปรียีบเทีียบกับสารทำำ�ความเย็็นระดัับ A3 สาร
ทำำ�ความเย็็น R454C ต้้องการมาตรการป้้องกัน
ทางโครงสร้า้งและทางเทคนิิคน้้อยกว่่ามาก ซึ่่�ง
ช่่วยให้้ง่่ายต่่อการรวมเข้้ากัับระบบท่ี่�มีีอยู่่�เดิิม 
(Existing Systems) นอกจากนี้้� สารทํําความ
เย็็น A2L จะสามารถสร้า้งส่วนผสมของก๊าซและ
อากาศท่ี่�ติิดไฟได้้ ก็็ต่่อเมื่่�อมีีความเข้้มข้้นของสาร
ทำำ�ความเย็็นสููงถึง 4 เท่่า (เทีียบกับระดัับปกติิ) 
ด้้วยอุุณหภููมิิการควบแน่่นสููงสุด (Maximum 
Condensation Temperature) ท่ี่� 65°C สาร
ทำำ�ความเย็็น R454C จึงึเหมาะอย่่างยิ่่�งสำำ�หรับั
การควบคุมสภาพอากาศท่ี่�แม่่นยำำ� (Precise 
Climate Control) ของโครงสร้า้งพื้�นฐานด้้าน
ไอทีี และสามารถใช้ใ้นเครื่่�องปรัับอากาศแบบ
หมุุนเวียีนอากาศท่ี่�มีีวัฏัจักัรทำำ�ความเย็็นแบบปิด 
(Closed Refrigeration Circuit) และมีีขนาด
ทํําความเย็็น (Cooling Capacity) สููงสุดถึึง 50 
kW ไปจนถึึงอย่่างน้อยปีี 2040
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การทำำ�งานอย่่างปลอดภััยของเครื่่�องปรับัอากาศแบบหมุุนเวีียนอากาศด้้วยสารทำำ�ความเย็็น R454C                    
จํําเป็็นต้้องมีแนวทางความปลอดภััยแบบองค์รวมท่ี่�พิิจารณาถึึงข้อกำำ�หนดตามมาตรฐาน (Normative 
Requirements) อุุปกรณ์์ตรวจจับัก๊าซ (Gas Detectors) ท่ี่�มีีการตั้้�งค่าจุุดกระตุ้้�น (Trigger Value)                 
ไว้ท่้ี่� 25% ของค่าขีีดจำำ�กัดล่่างของการระเบิิด (Lower Explosive Limit: LEL) สำำ�หรับั R454C เป็็นสิ่่�ง
จำำ�เป็น็สำำ�หรับัการตรวจจับัการรั่่�วไหลของสารทํําความเย็็นตั้้�งแต่่เนิ่่�นๆ ด้้วยเหตุุนี้้� เซ็็นเซอร์จ์ึงึต้องถูกูติิดตั้้�ง
ในตำำ�แหน่่งท่ี่�สารทำำ�ความเย็็นสามารถสะสมตััวได้้ และขอแนะนำำ�ให้มี้ีระบบสำำ�รอง (Redundancy) เพื่่�อเป็็น
มาตรการความปลอดภััยเพิ่่�มเติิม

การตรวจสอบ (Monitoring) เป็็นสิ่่�งสำำ�คัญ และการรวมเข้้ากัับระบบจัดัการอาคาร (Building 
Management System: BMS) จะช่่วยให้ส้ามารถควบคุมดููแลจากศููนย์์กลางและเข้้าแก้ไ้ขได้้
อย่่างรวดเร็ว็เมื่่�อเกิิดข้้อบกพร่อ่ง เมื่่�อตรวจพบการรั่่�วไหล ระบบตัดการทำำ�งานเพื่่�อความปลอดภััย
อัตัโนมััติิ (Automatic Safety Shutdown) จะหยุุดการทํํางานของระบบทันทีี และระบบนี้้�จะต้้อง
รวมถึึงลอจิกิฉุกุเฉิิน (Emergency Logic) ท่ี่�ยัังคงทำำ�งานได้้แม้ใ้นช่ว่งท่ี่�ไฟฟ้า้ดัับหรืือระบบควบคุมุ
ล้้มเหลว นอกจากนี้้�ยัังจำำ�เป็็นต้้องมีกลยุทธ์์การระบายอากาศ (Ventilation Strategy)                                  
ท่ี่�แข็็งแกร่ง่ เพื่่�อให้แ้น่่ใจว่า่ความเข้้มข้้นของสารทำำ�ความเย็็นในอากาศภายในห้อ้งยังคงต่ำำ�กว่า่ค่่า
ขีีดจำำ�กัดล่่างของการติิดไฟ (Lower Flammability Limit: LFL) ซึ่่�งรวมถึึงการบัังคับระบาย
อากาศ (Forced Ventilation) ด้้วยอัตัราการเปลี่่�ยนถ่่ายอากาศ (Air Change Rates) ท่ี่�กำำ�หนด 
การออกแบบท่อลม (Duct Design) ท่ี่�ปรับัให้เ้หมาะสม และการระบายอากาศฉุุกเฉิินท่ี่�ทำำ�งาน
อัตัโนมััติิในพ้ื้�นท่ี่�เสี่่�ยงสูง

แม้้ว่า่ R454C จะมีีข้อ้ดีีท่ี่�ครอบคลุมุเหนืือกว่า่สารทำำ�ความเย็็นทั่่�วไปอื่่�นๆ แต่่ก็็มีีข้อ้จำำ�กัดทางเทคนิิค
บางประการ เนื่่�องจากความสามารถในการทำำ�ความเย็็นเชิิงปริมิาตร (Volumetric Cooling 
Capacity) ท่ี่�ต่ำำ�กว่่าเมื่่�อเทีียบกับสารทํําความเย็็นเช่่น R410A จึงึจำำ�เป็็นต้้องใช้้ปริมิาตรของ
คอมเพรสเซอร์ ์(Compressor Volumes) ท่ี่�ใหญ่่ขึ้้�นเล็็กน้้อย นอกจากนี้้� ทั้้�งตัวสารทำำ�ความเย็็น
ตลอดจนชิ้้�นส่่วนและระบบความปลอดภััยท่ี่�จำำ�เป็็น ในปัจัจุุบันัยัังมีราคาท่ี่�สููงกว่า่โซลูชัูันแบบดั้้�งเดิิม 
อย่่างไรก็็ตาม กระบวนการผลิตสำำ�หรับัระบบเหล่่านี้้�มีีความคล้้ายคลึึงอย่่างมากกัับอุปกรณ์์ท่ี่�ใช้้
สารทํําความเย็็นทั่่�วไป ซึ่่�งช่วยลดความซับัซ้อนในการผลิตได้้อย่่างมาก ทำำ�ให้ยั้ังคงความคุ้้�มค่่าด้้าน
ต้้นทุุนได้้แม้้ค่่าวัสัดุุจะสููงขึ้้�นเล็็กน้้อย

เครื่่�องปรับัอากาศท่ี่�ใช้้สารทำำ�ความเย็็น A2L จะต้้องถููกปิิดผนึกระบบท่ออย่่างถาวร (Permanently 
Sealed) สิ่่�งนี้้�ต้้องการการใช้้จุุดต่่อท่่อคุุณภาพสููงแบบเชื่่�อมตาย/ถอดไม่่ได้้ (Non-detachable Pipe 
Connections) การทดสอบแรงดัน (Pressure Test) อย่่างละเอียีด และการตรวจสอบการรั่่�วไหล (Leak 
Checks) อย่่างสม่ำำ�เสมอ นอกจากนี้้� วัสัดุุทั้้�งหมดท่ี่�ใช้้จะต้้องได้้รับัการอนุุมััติิให้ใ้ช้้กัับ R454C เพื่่�อป้้องกัน
การกััดกร่อ่น (Corrosion) และการเสื่่�อมสภาพของวัสัดุุ (Material Deterioration)

เพื่่�อลดความเสี่่�ยงของการเกิิดไฟไหม้้ ควรใช้้ชิ้้�นส่่วนอิเิล็็กทรอนิิกส์์แบบกันระเบิิด (Explosion 
Proof) ในส่่วนท่ี่�สามารถทำำ�ได้้ และแหล่่งท่ี่�อาจก่่อให้เ้กิิดประกายไฟ (Ignition Sources) ควรได้้
รับัการป้้องกันเชิิงโครงสร้า้ง ซึ่่�งสามารถทำำ�ได้โ้ดยตััวอย่่างเช่่น การขยายการปิิดผนึกของกล่่อง
ไฟฟ้า้ (Electrical Box) หรืือโดยการจำำ�กัดอุุณหภููมิิพ้ื้�นผิิวสููงสุดของฮีตีเตอร์ไ์ฟฟ้า้ (Electric 
Heater) อุุณหภููมิิพ้ื้�นผิิวของฮีตีเตอร์จ์ะต้้องต่ำำ�กว่า่อุุณหภููมิิจุุดระเบิิด (Ignition Temperature) 
ของสารทำำ�ความเย็็นอยู่่� 100 K เสมอ ในขณะท่ี่�จำำ�เป็็นต้้องมีการต่่อลงดินแบบ Equipotential 
Bonding อย่่างครอบคลุุมเพื่่�อป้้องกันการเกิิดไฟฟ้า้สถิิต (Electrostatic Discharges)

โดยไม่่คำำ�นึงถึงปริมิาตรของห้อ้งและมาตรการด้้านความปลอดภััย จะมีีข้้อจำำ�กัดสำำ�หรับัปริมิาณ
การเติิมสารทํําความเย็็น R454C (Filling Quantity) ต่่อหนึ่่�งวงจรทำำ�ความเย็็น ข้้อจำำ�กัดเหล่่า
นี้้�ขึ้้�นอยู่่�กับหมวดหมู่่�ของสถานท่ี่�ติิดตั้้�ง (Category of the installation site) และประเภทของ
พ้ื้�นท่ี่�เข้้าถึึง (Type of access area)

ความปลอดภัยต้องมาก่่อน

การป้้องกัันการรั่่�วไหลอย่่างสมบูรณ์์

Safety First

Sealing the Deal

Talk of the tow
n

หมวดหมู่่�ของสถานท่ี่�ติิดตั้้�ง

ประเภทของพ้ื้�นท่ี่�เข้้าถึึง

Category of the installation site

Type of access area

อุุปกรณ์์เครื่่�องจักัรกลในพ้ื้�นท่ี่�ท่ี่�มีีคนอยู่่�

พ้ื้�นท่ี่�เข้้าถึึงทั่่�วไป (General access area)

คอมเพรสเซอร์ต์ั้้�งอยู่่�ในห้อ้งเครื่่�องหรืือกลางแจ้ง้

พ้ื้�นท่ี่�เข้้าถึึงท่ี่�มีีการควบคุุมดููแล (Monitored access area)

เครื่่�องทำำ�ความเย็็นทั้้�งชุุดตั้้�งอยู่่�ในห้อ้งเครื่่�องหรืือกลางแจ้ง้

 พ้ื้�นท่ี่�เข้้าถึึงสำำ�หรับับุุคลากรท่ี่�ได้้รับัอนุุญาตเท่่านั้้�น (Access area for authorised 
personnel)

ตู้้�หุ้้�มที่�มีีการระบายอากาศ
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ในฐานะส่่วนหนึ่่�งของความมุ่่�งมั่่�นในการวิจิัยัและพััฒนาโซลููชัันระบบปรับัอากาศท่ี่�ยั่่�งยืืนอย่่างต่อเนื่่�อง 
STULZ ได้้พััฒนาระบบวงจรทำำ�ความเย็็นแบบปิิด (Closed Refrigeration Circuits) ขั้้�นสููงสำำ�หรับั
การใช้้งานในเครื่่�องรุ่่�น CyberAir Mini DX และ CyberAir 3PRO GE4/GE4S series ซึ่่�งทั้้�งสองรุ่่�น
นี้้� ใช้้สารทำำ�ความเย็็น R454C เครื่่�องปรับัอากาศท่ี่�เป็็นนวัตักรรมใหม่่เหล่่านี้้�มีีระบบตรวจจับัก๊าซในตััว 
(Integrated Gas Detection) ระบบตัดการทำำ�งานเพื่่�อความปลอดภััยอััตโนมััติิ (Automatic                  
Safety Shutdown) การไหลเวียีนของอากาศท่ี่�ถููกปรับัให้เ้หมาะสม (Optimised Airflow) และการ
ออกแบบท่ี่�กะทััดรัดัพร้อ้มปริมิาตรคอมเพรสเซอร์ท่์ี่�ปรับัให้เ้หมาะสม

ทัันทีีท่ี่�เซ็็นเซอร์ตั์ัวใดตััวหนึ่่�งตรวจพบความเข้้มข้้นของก๊าซท่ี่� 10% ของค่า LFL ความเร็ว็ของพัดลมจะ
ถูกูเพิ่่�มขึ้้�นจนถึึงระดัับสูงสุดเพื่่�อกระจายสารทำำ�ความเย็็น ในขณะเดีียวกััน ชิ้้�นส่่วนอื่่�นๆ ทั้้�งหมดจะถูกูปิดิ
การทำำ�งาน นอกจากนี้้� สััญญาณเตืือนภััยทั้้�งเสีียงและแสง (Acoustic and Visual Alarm) จะถููก
กระตุ้้�นการทำำ�งานและส่่งข้อ้มููลไปยัังระบบ BMS หากความเข้้มข้้นของก๊าซเพิ่่�มขึ้้�นถึึง 20% ของค่า LFL 
เครื่่�องทั้้�งระบบจะถููกตััดการทำำ�งาน (Shut down) โดยอัตัโนมััติิ

เพื่่�อให้ก้ารออกแบบและวางแผนงานง่า่ยยิ่่�งขึ้้�น STULZ ได้้ระบุุปริมิาตรห้อ้งขั้้�นต่ำำ� (Minimum 
Room Volume) ท่ี่�จำำ�เป็็นสำำ�หรับัการเดิินเครื่่�องโดยไม่่ต้้องใช้้มาตรการป้้องกันส่่วนบุุคคลท่ี่�
หน้้างาน (On-site Personal Protection Measures) ไว้ใ้นเอกสารข้้อมููลจำำ�เพาะ (Data 
Sheets) สำำ�หรับัเครื่่�อง CyberAir Mini DX และ CyberAir 3PRO GE4/ GE4S ทุุกรุ่่�น 
ปริมิาตรห้อ้งท่ี่�ต้้องการจะขึ้้�นอยู่่�กับปริมิาณสารทำำ�ความเย็็นท่ี่�เติิม (Refrigerant Charge) 
ตััวอย่่างเช่่น เครื่่�อง CyberAir Mini DX GE รุ่่� นท่ี่�เล็็กท่ี่�สุุด (8 kW) ต้้องการปริมิาตรห้อ้งขั้้�น
ต่ำำ�ท่ี่� 15 ลููกบาศก์์เมตร (m3)ในขณะท่ี่�เครื่่�อง CyberAir 3PRO GE4 รุ่่� นท่ี่�ใหญ่่ท่ี่�สุุด (71 kW) 
ต้้องการปริมิาตรห้อ้งขั้้�นต่ำำ�ท่ี่� 109 ลููกบาศก์์เมตร (m3)

ความเป็็นผู้้�นำำ�ด้้านนวัตักรรม Leading the Way
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จุุดมุ่่�งหมายของข้้อบัังคับ F-Gas ทั่่�วโลกคืือการลดการใช้้สาร HFCs อย่่างเข้้มงวดตามกำำ�หนดเวลา และ
ส่่งเสริมิการใช้้สารทดแทนกลุ่่�ม A2L ท่ี่�เป็็นมิิตรต่่อสภาพภููมิิอากาศและรองรับัอนาคตอย่่างเช่่น R454C 
แม้้ว่า่ผู้้�ปฏิิบัติัิการศููนย์์ข้อ้มููลบางรายอาจกัังวลเกี่่�ยวกัับการเปลี่่�ยนไปใช้้สารทำำ�ความเย็็นท่ี่�สามารถติดไฟได้้ 
แต่่เครื่่�องปรับัอากาศท่ี่�ใช้ส้ารทำำ�ความเย็็น R454C อย่่างซีีรีส์ี์ CyberAir Mini DX และ CyberAir 3PRO 
GE4/GE4S นั้้�นได้้รับัการออกแบบมาให้มี้ีความปลอดภััยเทีียบเท่่ากัับเครื่่�องปรับัอากาศทั่่�วไปท่ี่�ใช้้สาร
ทำำ�ความเย็็นท่ี่�ไม่่ติิดไฟ 

ด้้วยการสนัับสนุุนการใช้้สารทำำ�ความเย็็น R454C ทาง STULZ ยัังคงสานต่่อพัันธกิจในการช่ว่ยให้ผู้้้�ปฏิิบัติัิ
การศููนย์์ข้อ้มููลเสริมิสร้า้งความน่่าเชื่่�อถืือด้้านสิ่่�งแวดล้้อม (Environmental Credentials) และทีีมวิศิวกร
ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านระบบปรับัอากาศของบริษัิัทก็พร้อ้มเสมอท่ี่�จะให้ค้วามช่่วยเหลืือในการพััฒนากลยุทธ์ก์าร
ปรับัเปลี่่�ยนระบบ (Migration Strategy) ท่ี่�ปรับัแต่่งให้เ้หมาะสมกัับแต่่ละหน่่วยงาน

ก้้าวสู่่�ทิศทางท่ี่�ถููกต้้อง A Step in the Right Direction



14 15

data center innovation

R454C AND THE NEXT GENERATION OF DATA
CENTER AIR CONDITIONING by 
STULZ CLIMATE. CUSTOMIZED.

R454C and the next generation of data center air conditioning Sebastian Maron, 
senior product manager at STULZ, explains the advantages of using R454C                                    
refrigerant in recirculating air conditioning units and outlines the engineering                           
considerations, operational benefits and long-term prospects for sustainable cooling 
in data center environments.

Regulatory Approaches to F-Gas Emissions
Around the globe, institutions and governments enforce new regulatory measures to 
control fluorinated greenhouse gases (F-gases), such as hydrofluorocarbons (HFCs), 
which are used in refrigeration, air conditioning, heat pumps and aerosols. While the 
European Union (EU) operates under the latest F-Gas Regulation 2024/573, the Asia-       
Pacific Region follows the Kigali Amendment, which applies the same principle                                        
of gradual reduction of high-GWP refrigerant emissions. For instance, Singapore enforc-
es the Environmental Protection & Management Act (EPMA), India adheres to the India 
Cooling Action Plan (ICAP), but the underlying approach remains consistent across                    
the region. HFCs have a high GWP, and all the regulations outlined above aim to reduce 
overall emissions by banning certain products, improving leak prevention and                                 
mandating proper recovery and recycling.

As part of their F-Gas regulation compliance, data center operators must convert any 
air conditioning units in new installations to refrigerants with a GWP of less than 150 by 
2027, otherwise they risk having their operating licence revoked. This can result in high 
costs due to corresponding penalties, while also having a negative impact on business 
development, as many customers only want to work with companies that can                             
demonstrate a strong corporate social responsibility (CSR) strategy.

Meeting the challenge
Almost all available refrigerants with a GWP below 150 are classified as safety class A2L 
(low flammability) or A3 (high flammability), according to ISO 817. In environments such 
as data centers and server rooms, where high availability requirements and strict safety 
standards apply, any potential flammability hazard, however slight, must be prevented. 
The solution to this dilemma lies in A2L refrigerant R454C. Classified under ASHRAE 
safety standards, A2L refrigerants are non-toxic, flame resistant, highly energy efficient 
and feature significantly reduced GWP. In fact, as a zeotropic mixture of R1234yf and 
R32, R454C has a GWP of only 148 and meets the requirements of F-Gas Regulation 
2024/573 and Kigali Amendment, while at the same time offering a balance between 
thermodynamic efficiency and safety controllability.

When compared to A3 refrigerants, R454C requires significantly fewer structural and 
technical protective measures, which facilitates integration into existing systems. In 
addition, A2L refrigerants can only produce a flammable gas-air mixture at four times 
the concentration of refrigerant. With a maximum condensation temperature of 65°C, 
R454C is ideal for the precise climate control of IT infrastructures and can be used in 
recirculating air conditioning units with a closed refrigeration circuit and an output of up 
to 50 kW until at least 2040.

data center innovation

Safety first
The safe operation of recirculating air conditioning units with R454C requires a holistic 
safety approach that considers the normative requirements. Gas detectors with a preset 
trigger value of 25 per cent lower explosive limit (LEL) for R454C are required for the 
early detection of refrigerant leaks. As such, sensors must be installed in locations where 
refrigerant can accumulate and a level of redundancy is also recommended as an                       
additional safety measure. Monitoring is important and integration into a building                   
management system (BMS) allows centralized supervision and fast intervention if faults 
occur. When a leak is detected, an automatic safety shutdown immediately deactivates 
the system and this must include emergency logic that remains operational even during 
power outages or control system failures. A robust ventilation strategy is also required 
to ensure refrigerant concentrations in indoor air remain below the lower flammability 
limit (LFL). This includes forced ventilation with specified air change rates, optimized 
duct design and automatically triggered emergency ventilation in high-risk areas.

Although R454C offers extensive advantages over other commonly used refrigerants, it 
does have some technical limitations. Due to its lower volumetric cooling capacity                    
compared to refrigerants such as R410A, slightly larger compressor volumes are required. 
In addition, both the refrigerant itself and the necessary components and safety systems 
are currently more expensive than conventional solutions. That said, the production 
process for these systems is very similar to that for devices with conventional refrigerants, 
which greatly simplifies production, allowing them to remain cost effective despite the 
slightly higher material costs.

Sealing the deal
An air conditioning unit using an A2L refrigerant must be permanently sealed. This                     
requires the use of high quality, non-detachable pipe connections, a thorough pressure 
test and regular leak checks. Furthermore, all materials used must be approved for use 
with R454C to prevent corrosion and material deterioration. 

To minimize the risk of fire, explosion proof electronic components should be used where 
possible and potential ignition sources should be shielded structurally. This can be 
achieved, for example, by extending the sealing of the electrical box or by limiting                              
the maximum surface temperature of the electric heater. The surface temperature of 
the heater should always be 100 K lower than the ignition temperature of the refrigerant, 
while comprehensive equipotential bonding is required to prevent electrostatic                                   
discharges.

Regardless of room volume and safety measures, there are limits for the R454C filling 
quantity per cooling circuit. These limits depend on the category of the installation site 
and the type of access area:
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Category of the installation site

Category of the installation site

Mechanical equipment in areas where people are present 

Compressor in the machine room or outdoors 

Complete refrigeration machine in the machine room or outdoors

Ventilated enclosure

General access area

Monitored access area

Access area for authorised personnel

data center innovation

Leading the way
As part of its commitment to ongoing research 
and development in sustainable air condition-
ing solutions, STULZ has already developed 
cutting edge closed refrigeration circuits for 
use in its CyberAir Mini DX and CyberAir 3PRO 
GE4/GE4S series - both of which use R454C 
refrigerant. These innovative air conditioning 
units feature integrated gas detection, auto-
matic safety shutdown, optimised airflow and 
a compact design with adapted compressor 
volume. The refrigeration circuit deployed in 
these units is certified and tested to ensure 
permanent leakproof performance, while its 
optimized design prevents refrigerant accu-
mulation.

Additionally, two explosion proof gas sensors, installed in the housing and control cabinet, 
continuously monitor refrigerant levels and this data can be integrated into a BMS. As 
soon as one of the sensors detects a gas concentration of 10 per cent of the LFL, the fan 
speed is increased to the maximum to distribute the refrigerant while, at the same time, 
all other components are switched off. In addition, an acoustic and visual alarm is trig-
gered and forwarded to the BMS. If the gas concentration rises to 20 per cent of the LFL, 
the entire unit is automatically shut down.

To make planning easier STULZ lists the minimum room volume required for operation 
without on-site personal protection measures in its data sheets for all CyberAir Mini DX 
and CyberAir 3PRO GE4/ GE4S units. The required room volume depends on the                              
refrigerant charge. For example, the smallest CyberAir Mini DX GE unit (8 kW) requires 
a minimum room volume of 15 m3, while the largest CyberAir 3PRO GE4 unit (71 kW)                 
requires 109 m3.

A step in the right direction
The aim of F-Gas regulations globally is to tighten the phase down schedule for HFCs 
and promote the use of climate friendly and future proof A2L alternatives like R454C. 
Although some data centre operators will be concerned about switching to a refrigerant 
that is flammable, R454C-based air conditioning units like the CyberAir Mini DX and 
CyberAir 3PRO GE4/GE4S series are designed to be as safe as conventional units that 
use non-flammable refrigerants. By supporting the use of R454C refrigerant, STULZ is 
continuing its mission to help data center operators strengthen their environmental 
credentials, and the company’s air conditioning experts are always available to help to 
develop a customized migration strategy.

data center innovation
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4 เจาะลึึกเทรนด์์ท่ี่� 4 เก่ี่�ยวกัับ Liquid Cooling ใน
ฐานะมาตรฐานใหม่่สำำ�หรับัปีี 2026 โดยเฉพาะ
บทบาทของแบรนด์์ชั้้�นนำำ�อย่่าง STULZ ท่ี่�เข้้ามา
ตอบโจทย์์ชิิปประมวลผลระดัับ 1,000W+

ในปีี 2026 การระบายความร้อ้นด้้วยอากาศ (Air Cooling) เริ่่�มถึึงขีีดจำำ�กัดทาง
กายภาพ เมื่่�อความหนาแน่่นต่่อแร็ค็ (Rack Density) พุ่่�งสู งเกิิน 50-100 kW 
จากการใช้้ชิิปอย่่าง NVIDIA Blackwell หรืือ AGI CPU รุ่่� นใหม่่ ทำำ�ให้ ้Liquid 
Cooling ไม่่ใช่่ทางเลืือกอีกีต่่อไป แต่่เป็็น  “ข้้อบัังคับ” ในการออกแบบ Data 
Center ยุุคนี้้�

STULZ นำำ�เสนอระบบท่ี่�ส่่งของเหลวผ่่าน Cold Plates                       
ไปยัังชิิปโดยตรง ซึ่่�งรองรับัความร้อ้นได้้สููงถึึง 100 kW               
ต่่อแร็ค็

STULZ เน้้นเรื่่�องความยั่่�งยืืนด้้วยการใช้้เทคโนโลยีี                
Turbocor (คอมเพรสเซอร์์แบบไร้้น้ำำ�มัน) ในเครื่่�อง 
Chiller รุ่่�น CyberCool WaterTec

•	 Highlight: ระบบของ STULZ มีีการควบคุมอุุณหภููมิิท่ี่�แม่่นยำำ�สูงถึง 
0.5°C ซึ่่�งจำำ�เป็็นมากสำำ�หรับัเสถีียรภาพของชิิป AI ราคาแพง

•	 CyberCool CMU (Coolant Distribution Unit): เป็็น “หัวัใจ” ของ
ระบบ ทำำ�หน้้าท่ี่�แยกวงจรน้ำำ�ในอาคาร (FWS) ออกจากวงจรน้ำำ�ท่ี่�เข้้าสู่่�
เซิิร์ฟ์เวอร์ ์(TCS) ช่่วยลดความเสี่่�ยงเรื่่�องการรั่่�วไหลและการปนเปื้้� อน

•	  Efficiency: ออกแบบมาเพื่่�อทำำ�งานร่ว่มกัับ Liquid Cooling ท่ี่�ใช้้อุุณหภููมิิ
น้ำำ�ขากลัับสูงได้้ดีี ทำำ�ให้ส้ามารถใช้ร้ะบบ Free Cooling (ใช้อ้ากาศภายนอก
ช่่วยระบายความร้อ้น) ได้้เกืือบตลอดทั้้�งปีี แม้ใ้นเขตร้อ้นอย่่างเอเชีียตะวันั
ออกเฉีียงใต้้

•	 Green Refrigerant: ใช้้สารทำำ�ความเย็็น R1234ze ท่ี่�มีีค่่า GWP                
(Global Warming Potential) ต่ำำ�มาก เข้้าเกณฑ์์มาตรฐาน Net Zero 
ปีี 2026

STULZ: ผู้้�นำำ�นวััตกรรม Liquid Cooling ในปีี 2026

Direct-to-Chip Cooling (DCLC)

CyberCool WaterTec & Free Cooling    

1

2

talk of the tow
n

สำำ�หรับัการประมวลผลระดัับสููงสุุด STULZ ได้้ร่ว่มมืือกัับ
พัันธมิตรระดัับโลกเพื่่�อเสนอ Immersion Cooling (การ
จุ่่�มเซิิร์ฟ์เวอร์ใ์นของเหลวท่ี่�เป็็นฉนวนไฟฟ้า้)

เนื่่�องจากหลายแห่ง่ยัังต้้องมีีเซิิร์ฟ์เวอร์ร์ุ่่� นเก่่าอยู่่� STULZ 
จึงึโดดเด่่นในการออกแบบระบบ Hybrid

•	 Space Optimization: ช่ว่ยประหยััดพ้ื้�นท่ี่�ได้้มหาศาล เพราะไม่่ต้้องมีทาง
เดิินลม (Aisle) และสามารถวางแร็ค็ได้้ชิิดกัันมากขึ้้�น

•	 Modular Approach: STULZ นำำ�เสนอในรููปแบบ Modular Data 
Center ท่ี่�ติิดตั้้�งระบบจุ่่�มมาให้เ้สร็จ็สรรพแบบ Plug-and-Play สำำ�หรับั
การขยายตััวท่ี่�รวดเร็ว็ (Speed-to-Market)

•	 ใช้้ CyberWall (พััดลมผนังขนาดใหญ่่) สำำ�หรับัระบายความร้อ้นส่่วนท่ี่�
เหลืือจากแร็ค็ (ประมาณ 5-10%)

•	 ใช้้ Liquid Cooling สำำ�หรับัส่วนท่ี่�ร้อ้นท่ี่�สุุด (90%+) ทำำ�ให้บ้ริหิารจัดัการ
พลัังงานได้้คุ้้�มค่่าท่ี่�สุุด (PUE ต่ำำ�กว่า่ 1.1)

Immersion Cooling Solutions

Hybrid Cooling (The 2026 Reality)

3

4
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4 Trend for 
Liquid Cooling 

as the New Standard 
for 2026

Exploring STULZ’s Leading 
Role in Addressing 1,000W+ 

Chip Power Requirements

STULZ: Leading 
Liquid Cooling Innovation 

in 2026
1. Direct-to-Chip Liquid     
Cooling (DCLC)

STULZ offers systems that 
deliver coolant via Cold Plates 
directly to the chips, support-
ing heat loads of up to 100 kW 
per rack.

•Highlight: STULZ systems 
f e a t u r e  h i g h - p r e c i s i o n               
temperature control of     0.5°C, 
which is critical for the  stabil-
ity of high-value AI processors.

•CyberCool CDU (Coolant 
Distribution Unit): Serving as 
the “heart” of the system, it 
isolates the building’s Facility 
Water System (FWS) from the 
Technology Cooling System 
(TCS) circulating to the serv-
ers, effectively mitigating risks 
of leaks and contaminatio

2.CyberCool WaterTec & 
Free Cooling

STULZ emphasizes sustain-
ability by utilizing Turbocor 
(oil-free centrifugal compres-
sor) technology within the 
CyberCool WaterTec chiller 
series.

•Efficiency:  Designed to                  
operate seamlessly with high 
return-water temperatures in 
Liquid Cooling systems. This 
enables Free Cooling (utilizing 
ambient air for heat rejection) 
almost year-round, even in 
tropical regions like Southeast 
Asia.

•Green Refrigerant: Utilizes 
R1234ze, a refrigerant with 
ultra-low GWP (Global Warm-
ing Potential), fully aligning 
with 2026 Net Zero standards.

In 2026, Air Cooling has reached its physical limitations. As 
Rack Density surges beyond 50–100 kW-driven by advanced 
chips like the NVIDIA Blackwell and next-generation AGI 
CPUs-Liquid Cooling is no longer an option but a “mandate” 
for modern Data Center design.

talk of the tow
n

3. Immersion Cooling               
Solutions

Fo r  ex t re m e  c o m p u t i n g                      
demands, STULZ has collabo-
rated with global partners                  
to provide Immersion Cooling 
(s u b m e rg i n g  s e r ve r s  i n                              
dielectric fluid).

•Space Optimization : Signifi-
cant space savings are 
achieved by eliminating air 
aisles, allowing for higher rack 
density and closer placement.
•Modular Approach: STULZ 
offers a Modular Data Center 
format with pre-installed                 
immersion systems for a Plug-
and-Play experience, ensuring 
rapid Speed-to-Market.

4. Hybrid Cooling (The 2026 
Reality)

As legacy servers remain in 
use, STULZ excels in Hybrid 
Cooling design:

•Utilizing CyberWall (large-
scale fan walls) to manage the 
residual heat (approx. 5–10%).

•Implementing Liquid Cooling 
for the primary heat source 
(90%+),  achieving peak                         
energy efficiency with a PUE 
(Power Usage Effectiveness) 
below 1.1.
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SITEM PRO BOWLING
TOURNAMENT 2026

เมื่่�อวันัท่ี่� 21 มีีนาคม 2569 ท่ี่�ผ่่านมา ได้้มีีการ
จััดงานแข่่งขัันกีีฬาโบว์์ลิ่่�ง SITEM PRO 
BOWLING TOURNAMENT 2026 ขึ้้�น ณ 
Blu-O Rhythm & Bowl ศููนย์์การค้้าสยามพา
รากอน โดยมีีวัตัถุุประสงค์หลัักเพื่่�อสานสััมพัันธ์์
และขยายเครืือข่า่ย (Connection) ระหว่า่งกลุ่่�ม
ผู้้�บริหิารและผู้้�เชี่่�ยวชาญในอุุตสาหกรรม Data 
Center ซึ่่�งได้้รับัเสีียงตอบรับัเป็น็อย่่างดี มีีผู้้�เข้า้
ร่ว่มงานมากกว่า่ 250 คน

บ ร ร ย า ก า ศ ภ า ย ใ น ง า น เ ต็็ ม ไ ป ด้้ ว ย ค ว า ม
สนุุกสนานและเป็น็กัันเอง ถืือเป็น็การเปิดิพ้ื้�นท่ี่�ให้้
บุุคลากรในแวดวงอุตสาหกรรมได้้พบปะพููดคุุย 
นอกเหนืือจากเกมการแข่ง่ขันัท่ี่�สร้า้งรอยยิ้้�มและ
เสีียงหัวัเราะตลอดทั้้�งวันัแล้้ว ยัังมีกิิจกรรมร่ว่ม
ลุ้้�นรับัของรางวัลัพิเศษต่่างๆ อีกีมากมาย

กิิจกรรมในครั้้�งนี้้�ไม่่เพีียงแต่่เป็็นการส่่งเสริมิสุุข
ภาพผ่่านการเล่่นกีีฬา แต่่ยัังตอกย้ำำ�ถึงความ
เ ห นีี ย ว แ น่่ น ข อ ง เ ค รืื อ ข่่ า ย พัั น ธมิ  ต ร ใ น
อุุตสาหกรรม Data Center ท่ี่�สามารถต่อยอด
ไปสู่่�ความร่ว่มมืือทางธุุรกิิจในอนาคตได้้อย่่าง
แข็็งแกร่ง่

The SITEM PRO BOWLING TOURNA-
MENT 2026 was successfully held on 
March 21, 2026, at Blu-O Rhythm & 
Bowl, Siam Paragon.

The primary objective of the event was 
to foster relationships and expand                
professional networks among execu-
tives and specialists within the Data 
Center industry. The tournament                          
received an overwhelming response, 
with more than 250 participants in                
attendance.

The primary objective of the event was 
to foster relationships and expand pro-
fessional networks among executives 
and specialists within the Data Center 
industry. The tournament received an 
overwhelming response, with more than 
250 participants in attendance.

This event served not only as a means 
to promote health through sports but 
also as a testament to the robust                  
network of partners within the Data 
Center sector. Such strong industry ties 
lay a solid foundation for future business 
collaborations.

sitem
 activity
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U.C.F
FOUNDATION
U.C.F. ศููนย์์ท่ี่� 100 
มููลนิธิ ิ ยูู.ซีี.เอฟ เดิินหน้้าสร้า้ง ศููนย์์คอมพิวเตอร์แ์ห่ง่การเรีียนรู้้� ศููนย์์ท่ี่� 100                 
ให้แ้ก่่โรงเรีียนบ้้านเขาไม้้เกวีียน อำำ�เภอมวกเหล็็ก จังัหวัดัสระบุุรีี ความร่ว่มมืือ
ในครั้้�งนี้้� เกิิดขึ้้�นจากนโยบายท่ี่�มุ่่�งเน้้นการลดความเหลื่่�อมล้ำำ�ทางเทคโนโลยี โดย
การสนัับสนุุนห้อ้งคอมพิิวเตอร์แ์ละอุุปกรณ์์ท่ี่�ทัันสมััยให้แ้ก่่ โรงเรียีนท่ี่�ขาดแคลน 
เพื่่�อเป็็นรากฐานสำำ�คัญในการพััฒนาทัักษะดิิจิทัิัล ให้แ้ก่่เยาวชนไทย อันัเป็็นการ
เตรียีมความพร้อ้มบุุคลากรท่ี่�มีีคุุณภาพเข้้าสู่่�สังคมในอนาคต

The U.C.F. Foundation continues its mission by establishing the 
100th Learning Computer Center at Ban Khao Mai Kwien School 
in Muak Lek District, Saraburi Province.

This collaboration stems from a core policy dedicated to reducing 
the digital divide by providing modern computer laboratories and 
advanced equipment to underprivileged schools. This initiative 
serves as a vital foundation for developing digital literacy among 
Thai youth, ensuring they are well-prepared as high-quality                     
personnel for the future of society.
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