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wue การระบายความร้อ้นแห่ง่อนาคตใน Data Center

Data Center  การทดสอบโหลดของระบบพลัังงานในปีี 2026

The Nova Expo 2026

ส่่งมอบศููนย์์คอมพิิวเตอร์แ์ห่ง่การเรียีนรู้้� ศููนย์์ที่่� 100

เม่ื่�อเศรษฐกิิจดิิจิทัิัลของภููมิิภาคเอเชีียก้้าวเข้้าสู่่�ปีี พ.ศ. 2569 
เรากำำ�ลังยืืนอยู่่�บนจุุดหััวเลี้้�ยวหััวต่่อที่่�สำำ�คัญยิ่่�ง การเติิบโต
อย่่างก้้าวกระโดดและความต้้องการทรััพยากรมหาศาล                    
ของปัญัญาประดิิษฐ์ ์(AI) กำำ�ลังเผชิญิหน้ากัับภาวะตึึงเครียีด
ด้้านทรััพยากรน้ำำ�และโครงข่่ายไฟฟ้้าอย่่างหลีกเลี่่�ยงไม่่ได้้                                    
ในนิิตยสาร SITEM ฉบับันี้้� เราจึงึขอพาทุุกท่่านเจาะลึึกถึึง “จุุด
เปลี่่�ยน” ครั้้�งสำำ�คัญของการออกแบบและบริิหารจััดการ
โครงสร้า้งพื้้�นฐานดิิจิทัิัลแห่ง่อนาคต

ในยุุคที่่�ศููนย์์ข้อ้มููลระดัับไฮเปอร์ส์เกลเพีียงแห่ง่เดีียวอาจผลาญ
น้ำำ�เทีียบเท่่าประชากรถึึง 15,000 คน “ประสิิทธิผิลการใช้้น้ำำ�” 
หรืือ WUE จึงึถููกยกระดัับจากเพีียงปััจจัยัด้้านความยั่่�งยืืน                   
ขึ้้�นมาเป็็นตััวชี้้�วััดความเป็็นความตายในการดำำ�เนิินธุุรกิิจ 
อุุตสาหกรรมในเอเชีียกำำ�ลังเบนเข็็มสู่่�ระบบระบายความร้อ้นขั้้�น
สููง อย่่างระบบหมุนเวีียนแบบวงจรปิิด (Closed-Loop                  
Systems) ที่่�สามารถลดการใช้้น้ำำ�ใหม่ได้้ถึึงร้อ้ยละ 50-70 เพ่ื่�อ
เป็็นหลักประกัันว่า่การปฏิิวัติัิ AI จะไม่่แลกมาด้้วยความมั่่�นคง
ทางทรัพัยากรน้ำำ�ของภููมิิภาค

นอกจากวิกิฤตน้ำำ�แล้้ว ความเสถีียรของระบบไฟฟ้า้ก็็เป็็นอีกี
หนึ่่�งความท้้าทาย การเติิบโตของ AI และโครงสร้า้งส่่งไฟฟ้า้ที่่�
เก่่าแก่่กำำ�ลังสร้า้งภาระมหาศาลให้กั้ับโครงข่่ายไฟฟ้า้ การพึ่่�งพา
ระบบสำำ�รองไฟฟ้า้จึงึไม่่ใช่่แค่่เรื่่�องของการซ่่อมบำำ�รุุง แต่่คืือ
กลยุุทธ์์สำำ�คัญลำำ�ดับต้้นๆ การใช้้ “เครื่่�องทดสอบโหลด” 
(Loadbank) เพ่ื่�อจำำ�ลองสถานการณ์์วิกิฤตและทดสอบการ
ทำำ�งานที่่�ภาระงานเต็็มพิิกััด (Full Load) จึงึกลายเป็็นปราการ
ด่่านหน้าในการปกป้้องช่่วงเวลาเดิินเครื่่�อง (Uptime)                      
ของดาต้้าเซ็็นเตอร์์

ท้้ายที่่�สุุด ความยั่่�งยืืนที่่�แท้้จริงิต้้องครอบคลุุมทั้้�งมิิติิของสิ่่�ง
แวดล้้อมและสัังคม ในปีีนี้้� SITEM ได้้ร่ว่มเป็็นส่่วนหนึ่่�งในงาน 
THE NOVA EXPO 2026 ภายใต้้แนวคิิด “Re:Build” เพ่ื่�อ
นำำ�เสนอโซลูชูันัวิศิวกรรมที่่�เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้้อมในการพลิิก
โฉมอาคารเก่่าสู่่�เป้า้หมาย Net Zero และในขณะเดีียวกััน มููลนิิธิ ิ
ยูู.ซีี.เอฟ ก็็ยัังคงเดิินหน้าลดความเหลื่�อมล้ำำ�ทางเทคโนโลยีี ด้้วย
การส่่งมอบศููนย์์คอมพิิวเตอร์แ์ห่่งการเรียีนรู้้� ศููนย์์ที่่� 100                   
ให้กั้ับโรงเรียีนที่่�ขาดแคลน เพ่ื่�อวางรากฐานทัักษะดิิจิทัิัลให้แ้ก่่
เยาวชนไทย

The Turning Point of Digital Infrastructure: Navigating 
the AI Era in 2026 As Asia’s digital economy enters 2026, 
we stand at a highly critical crossroads. The exponential 
growth and massive resource demands of Artificial                 
Intelligence (AI) are inevitably colliding with severe                  
constraints on water resources and power grids. In this 
issue of SITEM Magazine, we invite you to delve into a 
pivotal “turning point” in the design and management 
of future digital infrastructure.

Water Security and Advanced Cooling In an era where 
a single hyperscale data center can consume as much 
water as a population of 15,000, Water Usage Effective-
ness (WUE) has been elevated from a mere sustainabil-
ity metric to a make-or-break operational imperative. 
The industry across Asia is pivoting toward advanced 
thermal management, such as Closed-Loop Systems, 
which can reduce fresh water consumption by 50–70%. 
This paradigm shift ensures that the AI revolution does 
not come at the expense of the region’s water security.

Grid Instability and Uptime Preservation Beyond the 
water crisis, electrical system stability presents another 
formidable challenge. The proliferation of AI and aging 
power transmission infrastructures are imposing                           
immense burdens on utility grids. Consequently, absolute 
confidence in backup power systems is no longer just a 
matter of routine maintenance; it is a top-tier strategic 
priority. The utilization of Loadbanks to simulate critical 
failure scenarios and rigorously conduct Full Load                  
testing has emerged as the frontline defense in                        
safeguarding data center Uptime.

A Comprehensive Approach to Sustainabil ity                                            
Ultimately, genuine sustainability must encompass both 
environmental and societal dimensions. This year,                    
SITEM proudly participated in THE NOVA EXPO 2026 
under the concept of “Re:Build,” showcasing eco-friend-
ly engineering solutions designed to retrofit legacy 
buildings and achieve Net Zero targets. Simultaneously, 
the U.C.F. Foundation continues its mission to bridge the 
digital divide by delivering its 100th Learning Computer 
Center to underprivileged schools, laying a robust                    
digital foundation for the youth of Thailand.
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Meeting the Challengeการระบายความร้อ้น
แห่ง่อนาคต

เดิิมพัันครั้้�งใหญ่่ของศููนย์์ข้้อมููลสู่่�วิกิฤตทรัพัยากรน้ำำ�ในเอเชีีย

เม่ื่�อเศรษฐกิิจดิิจิทัิัลของเอเชีียก้้าวเข้้าสู่่�ปีี พ.ศ. 2569 ภููมิภาคของเรากำำ�ลังยืืนอยู่่�บนจุุด
หัวัเลี้้�ยวหัวัต่่อที่่�สำำ�คัญ เม่ื่�อความต้้องการทรัพัยากรมหาศาลอย่่างไม่่สิ้้�นสุุดของปััญญา
ประดิิษฐ์์ (AI) ต้้องเผชิิญกัับภาวะขาดแคลนน้ำำ�ที่่�รุนุแรงข้ึ้�นทุุกขณะ การขยายตััวของศููนย์์
ข้้อมููลระดัับไฮเปอร์ส์เกล (Hyperscale) ทั่่�วภููมิภาค ประกอบกัับความหนาแน่่นของแร็ค็              
ที่่�พุ่่� งสููงขึ้้�นอย่่างก้้าวกระโดด ส่่งผลให้ ้ “ประสิิทธิผิลการใช้้น้ำำ�” (Water Usage Effec-
tiveness หรืือ WUE) ก้้าวข้ึ้�นมาเป็็นตััวชี้้�วััดชี้้�เป็็นชี้้�ตายในการออกแบบกลยุุทธ์ก์ารระบาย
ความร้อ้นสำำ�หรับัอนาคต

ในแวดวงวิศิวกรและนัักออกแบบศููนย์์ข้้อมููลต่่างทราบกัันดีีว่า่ “น้ำำ�” มีีประสิิทธิภิาพในการระบายความร้อ้นทิ้้�งได้้ดีี
กว่า่ “อากาศ” อย่่างมีีนััยสำำ�คัญ ด้้วยคุุณสมบััติิทางกายภาพและสมบััติิทางความที่่�เหนืือกว่า่โดยทั่่�วไป ระบบระบาย
ความร้อ้นด้้วยน้ำำ�มีประสิิทธิผิลสููงกว่า่ระบบระบายความร้อ้นด้้วยอากาศถึึง 3,000 - 3,500 เท่่า

ในอดีีตโครงการศููนย์ข์้อ้มููลระยะแรกมักัเทน้ำำ�หนักไปที่่�การจัดัสรรกำำ�ลังไฟฟ้า้เป็น็หลัก โดยข้อ้พิิจารณาด้้านทรัพัยากร
น้ำำ�และความยั่่�งยืืนจะถููกหยิบยกมาประเมิินก็็ต่่อเม่ื่�อทำำ�เลที่่�ตั้้�งนั้้�นผ่่านการอนุุมััติิแล้้ว ทว่่าเม่ื่�อก้้าวเข้้าสู่่�ปีี 2569 
ประสิิทธิผิลการใช้้น้ำำ� (WUE) ได้้ถููกยกระดัับขึ้้�นมาเป็็นปััจจัยั “ต้้นน้ำำ�” ในกระบวนการตััดสิินใจ ซึ่่�งเป็็นตััวแปรสำำ�คัญ
ที่่�มีีอิทิธิพิลตั้้�งแต่่การคััดเลืือกเทคโนโลยีีทำำ�ความเย็็น การประเมินิผลขอใบอนุุญาต ไปจนถึึงความเสี่่�ยงในการดำำ�เนิิน
งานระยะยาวในตลาดเอเชีียแปซิฟิิก (APAC)

ผลกระทบด้้านทรัพัยากรน้ำำ�ของระบบคอมพิิวเตอร์ยุ์ุคใหม่่นั้้�นใหญ่่โตมหาศาล ศููนย์์ข้้อมููลระดัับ
ไฮเปอร์ส์เกลเพีียงแห่ง่เดีียวอาจต้้องผลาญน้ำำ�หลายล้้านลิิตรต่่อวันั ซึ่่�งเทีียบเท่่ากัับความต้้องการ
น้ำำ�อุปโภคบริโิภคของประชากรถึึง 15,000 คน โดยเฉพาะในพื้้�นที่่�เอเชียีตะวันัออกเฉีียงใต้้ที่่�ต้้องเผชิญิ
กัับความชื้้�นสััมพััทธ์์สููง ส่่งผลให้้ระบบทำำ�ความเย็็นแบบระเหยน้ำำ� (Evaporative Cooling)                        
แบบดั้้�งเดิิมทำำ�งานได้ไ้ม่่เต็็มประสิิทธิภิาพ  และยิ่่�งเร่ง่อัตัราการสิ้้�นเปลืืองน้ำำ�ให้สูู้งขึ้้�นไปอีกี ศููนย์์กลาง
ดิิจิทัิัลระดัับภููมิิภาคอย่่าง จาการ์ต์า มะนิิลา และยะโฮร์บ์าห์ร์ูู ล้้วนกำำ�ลังเผชิิญกัับภาวะตึึงเครียีด                   
ด้้านทรัพัยากรน้ำำ�อย่่างหนัก นำำ�มาซึ่่�งการตรวจสอบจากทั้้�งชุุมชนและหน่วยงานกำำ�กับดูแูลที่่�เข้ม้งวด
กว่า่ที่่�เคย

ความท้้าทายไม่่ได้้หยุดอยู่่�แค่่ “ปริมิาณ” แต่่ยัังรวมถึึง “รููปแบบ” ของการใช้้น้ำำ� งานวิิจััยในอุุตสาหกรรมชี้้�ว่่า                              
กว่า่ร้อ้ยละ 80 ของน้ำำ�ที่่�ถููกป้้อนเข้้าสู่่�ระบบทำำ�ความเย็็นแบบระเหยน้ำำ�ในศููนย์์ข้้อมููลนั้้�น สููญเสีียไปอย่่างสิ้้�นเชิิง สิ่่�งนี้้�
ต่่างจากพลัังงานไฟฟ้า้ที่่�เรายัังสามารถลดคาร์บ์อน ชดเชย หรืือหันัไปพึ่่�งพาพลัังงานหมุนเวียีนได้้ แต่่น้ำำ�ที่่�ถููกสููบดึึง
มาจากพื้้�นที่่�รับัน้ำำ�ที่่�กำำ�ลังวิกิฤต ไม่่สามารถเสกกลัับคืืนมาหรืือทดแทนได้ใ้นสเกลที่่�ใหญ่พอ ดัังนั้้�นการใช้้น้ำำ�จึงึกลาย
เป็น็ความเสี่่�ยงพื้้�นฐานที่่�มีีความเฉพาะเจาะจงตามพื้้�นที่่� (Localized Risk) และกำำ�ลังพุ่่� งทะยานสู่่�วาระเร่ง่ด่่วนอันัดัับ
ต้้น ๆ ของการวางแผนและกำำ�กับดููแลศููนย์์ข้้อมููลใน APAC
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จุุดเปลี่่�ยนสู่่�ระบบหมุุนเวียีนและ
เทคโนโลยีีระบายความร้อ้นขั้้�นสููง 

สภาพแวดล้อมการกำำ�กับดููแลยุุคใหม่่ 

เพ่ื่�อแยกการเติิบโตของโลกดิิจิทัิัล
ออกจากการผลาญทรัพัยากร 

อุุตสาหกรรมศููนย์์ข้้อมููลในภููมิิภาค
เอเชีียจึงึเบนเข็็มทิิศมุ่่�งสู่่� 3 

กลยุุทธ์ห์ลัักในการอนุุรักัษ์์น้ำำ� 
ได้้แก่่

การเพิ่่�มอุุณหภููมิิน้ำำ�เข้้า (Increased Inlet Temperature 
Conditions) เพ่ื่�อดึึงประสิิทธิิภาพสููงสุุดและลดการพึ่่�งพา
เครื่่�องทำำ�น้ำำ�เย็็น (Chiller) ซึ่่�งเป็็นหัวัใจหลักของสถาปััตยกรรม
ทำำ�ความเย็็นด้้วยของเหลวอุุณหภูมิูิของน้ำำ�เข้้าทั้้�งในระบบน้ำำ�ของ
อาคารและระบบทำำ�ความเย็็นของอุุปกรณ์์เทคโนโลยีี จึงึได้้รับัการ
ทบทวนและปรับัตั้้�งค่่า ให้เ้หมาะสมอย่่างต่่อเน่ื่�อง เพ่ื่�อดึึงประโยชน์
จากระบบทำำ�ความเย็็นแบบให้เ้ปล่า หรืือแบบ Trim Cooling                
แม้้จะต้้องรับัมืือกัับสภาพภููมิิอากาศที่่�ร้อ้นขึ้้�นก็็ตาม

ระบบวงจรปิิดและระบบหมุุนเวีียน (Closed-Loop and 
Circular Systems) ผู้้�ปฏิิบััติิการเริ่่�มบอกลาระบบระเหยน้ำำ�
แบบ “ผ่่านรอบเดีียวทิ้้�ง” และเปลี่่�ยนผ่่านไปสู่่�ระบบระบายความ
ร้อ้นแบบวงจรปิดิ ที่่�สามารถบำำ�บัดัและหมุนเวียีนน้ำำ�กลัับมาใช้ใ้หม่
ได้้เรื่่�อย ๆ แม้้ระบบเหล่านี้้�จะมีีความซัับซ้้อนทางวิศิวกรรมที่่�สููง
กว่า่ แต่่มัันคืือการลงทุุนที่่�คุ้้�มค่่า เพราะสามารถหั่่�นการดึึงน้ำำ�ใหม่
มาใช้ไ้ด้้ถึึงร้อ้ยละ 50–70

การหาแหล่่งน้ำำ�ทางเลืือก (Alternative Sourcing)                     
ศููนย์์ข้อ้มููลชั้้�นนำำ�ได้้เริ่่�มหันัไปพึ่่�งพาแหล่งน้ำำ�ที่่�ไม่่ใช่น่้ำำ�ประปา มาก
ขึ้้�น ตััวอย่่างเช่่น ในพื้้�นที่่�ที่่�ไม่่ได้้อยู่่�ติดชายฝ่ั่� ง ผู้้�ปฏิิบัติัิการจับัมืือ
กัับหน่วยงานท้้องถิ่่�นเพ่ื่�อดึึง “น้ำำ�บำำ�บััดคุุณภาพสูง” มาใช้้เป็็น
แหล่งน้ำำ�ทำำ�ความเย็็น ในขณะที่่�ตลาดพื้้�นที่่�ชายฝ่ั่� งทะเลในเอเชีีย 
เริ่่�มมีีการสำำ�รวจเทคโนโลยีีแปลงน้ำำ�ทะเลเป็็นน้ำำ�จืืด เข้้ามาช่่วย
เสริมิ อย่่างไรก็็ตาม กระบวนการนี้้�อาจก่่อให้เ้กิิดผลกระทบข้้าง
เคีียงต่่อสิ่่�งแวดล้้อมในวงกว้้าง และยัังถืือเป็็นตััวเลืือกที่่�พึึง
ประสงค์์น้้อยกว่า่ในปััจจุุบััน

1

2

3

ความขาดแคลนของทรัพัยากรน้ำำ�และข้อ้จำำ�กัดในการนำำ�กลัับมาใช้ใ้หม่ ได้้จุุดประกายให้เ้กิิดการต่่อต้้านจากชุุมชนและ
ความสนใจจากภาคการเมืือง เม่ื่�อพููดถึึงตััวเลขการใช้้น้ำำ�ของศููนย์์ข้อ้มููล การยกเลิิกโครงการก่่อสร้า้งอันัเน่ื่�องมาจาก
การลุุกฮืือของคนในพื้้�นที่่�เริ่่�มปรากฎให้เ้ห็น็บ่่อยครั้้�งขึ้้�น ขนาดของความท้้าทายนี้้�กำำ�ลังชััดเจนจนรัฐับาลทั่่�วเอเชีียไม่่
อาจเพิิกเฉย และเลิิกปฏิิบััติิต่่อน้ำำ�ประหนึ่่�งเป็็นสาธารณููปโภคที่่�มีีให้ภ้าคอุุตสาหกรรมใช้้อย่่างไร้ข้ีีดจำำ�กัดอีกีต่่อไป

สิิงคโปร์:์ แผนยุุทธศาสตร์ศู์ูนย์์ข้อ้มููล
สีีเขีียว (Green Data Centre 
Roadmap) บังัคัับให้ศูู้นย์์ข้อ้มููลที่่�มีี
การใช้้ทรัพัยากรสููงต้้องเปิิดเผยค่่า 
WUE พร้อ้มตั้้�งเป้้าหมายลดความ
เข้้มข้้นของการใช้้น้ำำ�ลงร้อ้ยละ 10 
ภายในทศวรรษหน้า

จีนี: ตั้้�งแต่่ปี ี2568/2569 มาตรฐาน
ใหม่สำำ�หรับัศููนย์์ข้อ้มููลของหน่วยงาน
รัฐั กำำ�หนดให้ต้้้องมีีค่่า WUE ต่ำำ�กว่า่ 
2.5 ลิิตร/กิิโลวัตัต์์-ชั่่�วโมง (L/kWh)

มาเลเซีีย: หน่วยงานกำำ�กับดููแลด้้าน
น้ำำ�ในรัฐัยะโฮร์ ์ งััดมาตรการคุุมเข้้ม 
โดยได้้ปฏิิเสธคำำ�ขอใบอนุุญาตตั้้�ง
ศููนย์์ข้้อมููลแห่่งใหม่ไปเกืือบร้้อยละ 
30 ในช่่วงต้้นปีี 2567 ด้้วยข้้อกัังวล
ด้้านความมั่่�นคงทางทรััพยากรน้ำำ� 
และแนวโน้้มนี้้�ยิ่่�งทวีคีวามเข้้มงวดขึ้้�น
ตลอดปีี 2569

บทสรุปุ

สำำ�หรับัผู้้�พััฒนา นัักออกแบบ และผู้้�ปฏิิบััติิการศููนย์์ข้้อมููลในเอเชีีย                 
“การอนุุรักัษ์์น้ำำ�” ไม่่ใช่่แค่่กล่่อง ESG (สิ่่�งแวดล้อม สัังคม และธรรมาภิิ
บาล) ที่่�มีีไว้ต้ิ๊๊�กถูกูให้ผ่้่านเกณฑ์์อีกีต่่อไป ในขณะที่่�กรอบกฎหมายบีบีรัดั
แน่่นขึ้้�นและวิิกฤตความกัังวลด้้านทรััพยากรน้ำำ�ทวีีความรุุนแรง                      
ผู้้�ปฏิิบัติัิการจะต้้องนำำ�กลยุุทธ์เ์ชิิงรุกุด้้านการใช้้น้ำำ�อย่่างมีีประสิิทธิภิาพ
มาประยุุกต์์ใช้้เพ่ื่�อรักัษาขีีดความสามารถในการแข่่งขััน

การนำำ�เทคโนโลยีีอย่่างระบบทำำ�ความเย็็นแบบวงจรปิิด โซลูชัันการ
รีไีซเคิิลน้ำำ� และโครงการบำำ�บััดน้ำำ�กลัับมาใช้ใ้หม่่ (Water Reclama-
tion Schemes) มาปรับัใช้้ จะช่่วยให้อุุ้ตสาหกรรมสามารถยกระดัับ
ความยั่่�งยืืนไปพร้อ้ม ๆ  กัับการเป็็นฐานที่่�มั่่�นคงให้เ้ศรษฐกิิจดิิจิทัิัลเติิบโต 
เพ่ื่�อเป็น็หลัักประกัันว่า่ การปฏิิวัติัิเทคโนโลยีี AI จะไม่่แลกมาด้้วยความ
เสี่่�ยงต่่อความมั่่�นคงทางทรัพัยากรน้ำำ�ของภููมิิภาค

การระบายความร้อ้นที่่�ยั่่�งยืืน สรรค์์สร้า้งด้้วยวิิศวกรรม ที่่� STULZ 
เราเชื่่�อมั่่�นว่่า โซลููชัันการทำำ�ความเย็็นที่่�ยั่่�งยืืนที่่�สุุด คืือโซลููชัันที่่�
สามารถส่่งมอบทั้้�ง “ประสิิทธิภิาพ” “เสถียรภาพ” และ “ความรับัผิิด
ชอบ” ไปพร้อ้ม ๆ กััน... เพราะอนาคตของโครงสร้า้งพื้้�นฐานดิิจิทัิัล
ขึ้้�นอยู่่�กับสิ่่�งนี้้�
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 Cooling the Future: 
The High Stakes Race 

for Water-Resilient Data Centres 
in Asia

The Scale of the Challenge

A New Regulatory Climate

2026: The Shift to Circular and Advanced 

As Asia’s digital economy enters 2026, the region is at a critical juncture where              
the insatiable thirst of Artificial Intelligence (AI) meets a growing scarcity of                  
water resources. With hyperscale facilities expanding across the region and rack 
densities rising rapidly, water usage effectiveness (WUE) is emerging as a critical 
metric in the design of next-generation cooling strategies.

Well known amongst designers & engineering teams within the data centre industry, water 
is significantly more efficient than air for heat rejection due to its superior physical and                      
thermal properties. Water-based cooling is often cited as being up to 3,000 to 3,500 times 
more effective than air-based cooling systems.While early data centre engagements have 
historically prioritised power allocation, with water and sustainability considerations                               
addressed only after site viability was confirmed. Entering 2026, Water Usage Effectiveness 
(WUE) moves upstream in the decision process, becoming a critical parameter that                                    
influences cooling technology selection, permitting outcomes, and long‑term operational risk 
across APAC markets.

The water footprint of modern computing is vast. A single hyperscale data centre can consume 
millions of litres of water daily, equivalent to the needs of approximately 15,000 people.                                   
In Southeast Asia, where high humidity often renders traditional evaporative cooling inefficient, 
this consumption is exacerbated. Major digital hubs like Jakarta, Manila, and Johor Bahru are 
already facing severe water stress, leading to a surge in community and regulatory scrutiny.                    
The challenge is not simply the volume of water consumed, but the nature of that consumption. 
Industry research indicates that approximately 80% of water withdrawn for evaporative                     
cooling in data centres is effectively lost. Unlike energy which can increasingly be decarbonised, 
offset, or contractually sourced from renewables water extracted from stressed catchments 
cannot be replaced or recovered at scale. As a result, water use represents a fundamentally 
different and more localized risk, one that is rapidly moving to the forefront of data centre 
planning and regulatory scrutiny across APAC.

The scarcity of water resources and their non-renewable nature only spark the community opposition 
and political attention when it comes to data center water consumption. Project cancellations driven 
by local resistance are emerging more frequently. The scale of the challenge is becoming clearer, and 
governments across Asia are no longer treating water as an infinite utility for industrial use. 

Singapore: The Green Data Centre Roadmap now mandates WUE disclosure for high-consumption 
facilities, with targets to reduce intensity by 10% over the next decade.

China: As of 2025/2026, new standards for government-procured data centres require a WUE of less 
than 2.5 L/kWh.

Malaysia: The water regulator in Johor recently implemented tighter regulations, rejecting nearly 30% 
of new applications in early 2024 due to water security concerns, a trend that has intensified through 
2026.

To decouple digital growth from resource depletion, the industry in Asia is pivoting toward three 
core conservation strategies:

Increased inlet temperature conditions: To increase cooling efficiency and reduce chiller de-
pendency at the backbone of liquid cooling architecture, inlet water temperatures in both Fa-
cility Water Systems (FWS) & Technology Cooling Systems (TCS) are constantly being reviewed 
and optimised for free or trim cooling – even in warmer climates. 

Closed-Loop and Circular Systems: Operators are increasingly moving away from “once-
through” evaporative systems to closed-loop cooling that continuously treats and recycles 

water. These systems, despite being more complex, justify the investment by reducing the water intake 
by 50–70%.

Alternative Sourcing: Leading facilities are now tapping into non-potable sources. For instance, in 
non‑coastal markets, operators are increasingly partnering with municipalities to use tertiary‑treated 
wastewater (sometimes called reclaimed or recycled water) as a cooling source. In coastal markets in 
Asia, operators are exploring alternative sources such as desalinated seawater to solve these issues, 
however this may present other wider environmental impacts which will be considered less desirable.

For data centre developers, designers and operators in Asia, water                   
conservation is no longer just an ESG (Environmental, Social, and                     
Governance) box to tick. As regulatory frameworks tighten and concerns 
over water resources grow, operators must proactively implement                  
water-efficient strategies to remain competitive. By adopting                           
technologies such as closed-loop cooling systems, water recycling                       
solutions and water reclamation schemes, the industry can improve                

sustainability while supporting continued digital growth ensuring the AI 
revolution does not come at the expense of regional water security.
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ดาต้้าเซ็น็เตอร์ ์
การทดสอบโหลด 

และความยืืดหยุ่่�น
ของระบบพลัังงาน
ในปีี 2026

ในปััจจุุบััน ระบบสำำ�รองไฟฟ้า้ถืือเป็็น
หัวัใจสำำ�คัญสำำ�หรับัผู้้� ให้บ้ริกิารดาต้้า
เซ็็นเตอร์ท์ี่่�ต้้องการบรรลุเุป้า้หมายใน
การรักัษาเวลาเดิินเครื่่�อง (Uptime) 
ท่่ามกลางความต้้องการใช้้งาน AI              
ที่่�พุ่่� งสููงขึ้้�น โครงสร้า้งพื้้�นฐานของ
โครงข่่ายไฟฟ้า้ (Grid) ที่่�เริ่่�มเส่ื่�อม
สภาพ และโอกาสเกิิดไฟดัับที่่�มีีมากขึ้้�น 
ความเชื่่�อมั่่�นในระบบสำำ�รองไฟฟ้า้จึงึ
กลายเป็็นกลยุุทธ์ส์ำำ�คัญลำำ�ดับต้้น ๆ 
มากกว่่าเป็็นเพีียงแค่่ความจำำ�เป็็น           
ในการดำำ�เนิินงานทั่่�วไป 

งานวิิจัยัจาก Uptime Institute 
คาดการณ์์ว่า่ในปีี 2026 ความล้้ม
เหลวของระบบไฟฟ้า้จะเกิิดขึ้้�นบ่่อย
ครั้้�งขึ้้�น มีีความซัับซ้้อน และส่่งผล 
กระทบรุนุแรงกว่า่เดิิม 

ด้้วยเหตุนี้้� รููปแบบเดิิม ๆ อย่่างการ
ทดสอบเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้้าเพีียงปีี            
ละครั้้�งแล้้วคาดหวังัว่่ามัันจะทำำ�งาน
ได้้ดีีจึงึไม่่เพีียงพออีกีต่่อไป 

ความเสี่่�ยงจากความไม่่เสถียรของโครงข่่ายไฟฟ้า้

จาก “ทรัพัย์์สิินซ่่อมบำำ�รุงุ” สู่่� “เครื่่�องมืือเชิิงกลยุุทธ์”์

โครงสร้า้งการส่่งไฟฟ้า้ที่่�เก่่าแก่่ การเปลี่่�ยนผ่่านสู่่�ระบบไฟฟ้า้ (Electrification) และการเติิบโตอย่่างก้้าวกระโดดของ 
AI กำำ�ลังสร้า้งภาระมหาศาลให้กั้ับโครงข่่ายไฟฟ้า้ โดยในบางประเทศมีการเตืือนว่า่เหตุการณ์์ไฟฟ้า้ดัับอาจเพิ่่�มขึ้้�น               
ถึึง 100 เท่่าภายในปีี 2030 เม่ื่�อความผัันผวนของแรงดัันไฟฟ้า้และเหตุการณ์์ไฟดัับระยะยาวมีีแนวโน้้มเกิิดบ่่อยขึ้้�น 
ดาต้้าเซ็็นเตอร์จ์ึงึต้้องเปลี่่�ยนบทบาทของ เครื่่�องทดสอบโหลด (Load Testing) จากเดิิมที่่�เป็็นเพีียงการซ่่อมบำำ�รุงุ
ตามรอบ ให้ก้ลายเป็็นปราการด่่านหน้าในการป้้องกัันความเสี่่�ยง

แม้้การใช้้ Loadbank จะมีีความสำำ�คัญอย่่างยิ่่�งในการบำำ�รุงุรักัษาเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้า้ เช่่น การตรวจสอบขดลวด           
แบริ่่�ง ระบบควบคุุม และการป้้องกัันปััญหา Wet Stacking แต่่ในยุุคที่่�โครงข่่ายไฟฟ้า้ไม่่เสถีียร ผู้้�ประกอบการ                   
ต้้องก้้าวไปให้ไ้กลกว่า่นั้้�น การทดสอบควรครอบคลุุม 3 ส่่วน ดัังนี้้�

การใช้้งาน Loadbank เพ่ื่�อจำำ�ลอง
สถานการณ์์วิิกฤต เช่่น Black 
Starts, การถ่่ายโอนโหลดของ ATS 
และการล้้มเหลวของระบบ N+1

การทดสอบโหลดด้วย Load-
bank เพ่ื่�อตรวจสอบระบบที่่�ทำำ�งาน
ขนานกััน (Parallel Systems)                  
ว่่ า ส า ม า ร ถ เ ริ่่�ม ทำำ� ง า น อััต โ น มัั ติิ                    
และรองรับักลไก Failover ได้้จริงิ 

การใช้้ Loadbank สำำ�หรับัการ
ทดสอบระบบไฟฟ้า้ เพ่ื่�อให้ไ้ด้้ข้้อมููล
ที่่�แม่่นยำำ�สำำ�หรับัประกอบการตััดสิินใจ
ในระดัับบริหิาร เกี่่�ยวกัับการลงทุุน
และความเสี่่�ยง 

เม่ื่�อเกิิดคำำ�ถามว่่า 
“เรามั่่�นใจในระบบ

สำำ�รองไฟฟ้า้แค่่
ไหน?” ผลลััพธ์จ์าก 
Loadbank คืือคำำ�

ตอบที่่�น่่าเชื่่�อถืือที่่�สุุด
เพีียงหนึ่่�งเดีียว

การเติิบโตของพลังงานในพื้้�นที่่�และการปฏิิบััติิตามข้้อกำำ�หนด
เม่ื่�อดาต้้าเซ็็นเตอร์เ์ริ่่�มหันัมาลงทุุนในระบบผลิิตไฟฟ้า้เอง (On-site Power) 
เช่่น ก๊๊าซเทอร์ไ์บน์์ หรืือระบบไฮบริดิ ระบบเหล่านี้้�จำำ�เป็็นต้้องได้้รับัการตรวจ
สอบอย่่างละเอียีดด้้วย Loadbank สำำ�หรับัทดสอบเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้า้ ตั้้�งแต่่
ขั้้�นตอนการติิดตั้้�ง (Commissioning) เพ่ื่�อยืืนยัันว่่าระบบทำำ�งานได้้ตาม
เงื่่�อนไขการใช้้งานจริงิ 

นอกจากนี้้� ดาต้้าเซ็็นเตอร์บ์างแห่ง่กำำ�ลังเปลี่่�ยนบทบาทจากผู้้�บริโิภคมาเป็็น               
ผู้้�สนัับสนุุนโครงข่า่ยไฟฟ้า้ (Grid Interactive) ซึ่่�งต้้องปฏิิบัติัิตามกฎระเบียีบ
ที่่�เข้้มงวดขึ้้�น ในจุุดนี้้�เองที่่� Loadbank อัตัโนมััติิ จะกลายเป็็นตััวช่่วยสำำ�คัญ
ในการแสดงหลักฐานความพร้อ้มของระบบและปฏิิบััติิตามข้้อกำำ�หนดทาง
กฎหมาย 

ความจำำ�เป็็นของการทดสอบที่่�ภาระงานเต็็มพิิกััด (Full Load)
ปัญัหา “Wet Stacking” หรืือการสะสมของคราบเชื้้�อเพลิิงที่่�เผาไหม้ไ้ม่่หมด 
มัักเกิิดขึ้้�นเม่ื่�อเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้า้ทำำ�งานต่ำำ�กว่า่พิิกััดเป็็นเวลานาน ซึ่่�งส่่งผล
ให้ก้ำำ�ลังเครื่่�องยนต์์ลดลงและไอเสีียเพิ่่�มขึ้้�น การหมั่่�นใช้้ Loadbank สำำ�หรับั
การทดสอบระบบไฟฟ้า้ เพ่ื่�อเดิินเครื่่�องที่่�ภาระงานเต็็มพิิกััด (Full Load)                  
จะช่่วยขจััดปััญหาเหล่านี้้�ได้้ และหากเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้้าต้้องรันัโหลดต่ำำ�                  
เป็็นประจำำ� การติิดตั้้�ง Loadbank แบบถาวรจะช่่วยป้้องกัันไม่่ให้เ้กิิดปััญหา
นี้้�ตั้้�งแต่่ต้้น 

Loadbank ยัังคงเป็็นภารกิิจสำำ�คัญ ท่่ามกลางโลกที่่�ระบบไฟฟ้า้
ผัันผวนและการใช้้พลังงานของ AI เพิ่่�มสููงขึ้้�น การใช้้งาน Load-
bank คืือกระดููกสัันหลัังของกลยุุทธ์ก์ารรักัษา Uptime ที่่�น่่าเช่ื่�อ
ถืือ หากระบบสำำ�รองไฟฟ้า้ไม่่เคยผ่านการตรวจสอบด้้วย เครื่่�อง
ทดสอบโหลด (Load Testing) นั่่�นอาจหมายความว่า่คุณุไม่่มีีระบบ
สำำ�รองไฟฟ้า้ที่่�ใช้้งานได้้จริงิในเวลาที่่�วิกิฤตที่่�สุุด

10
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Data Centers: Load Testing 
and Power System                            
Resilience in 2026

Today, backup power systems are the lifeblood of data center 
operators striving to achieve their Uptime goals. Amidst                      
skyrocketing AI workloads, aging electrical grid infrastructures, 
and the increasing probability of power outages, absolute                   
confidence in backup power systems has transitioned from                                 
a mere operational necessity to a top-tier strategic priority.

Research from the Uptime Institute predicts that by 2026, 
power system failures will occur more frequently, with greater 
complexity and more severe impacts. Consequently,                                             
traditional approaches—such as running annual generator 
tests and simply hoping for optimal performance are no longer                                   
sufficient.

Risks Posed by Grid Instability
Aging transmission infrastructures, rapid electrification, and 
the exponential growth of AI are imposing immense burdens 
on utility grids. In certain regions, warnings indicate that                          
power outage events could multiply up to 100-fold by 2030.                    
As voltage fluctuations and prolonged blackout events                              
become more prevalent, data centers must elevate the role of 
Load Testing from routine maintenance to the frontline of risk                        
mitigation.

From “Maintenance As-
set” to “Strategic Tool”
Aging transmission infrastructures, rapid                  
electrification, and the exponential growth of 
AI are imposing immense burdens on utility 
grids. In certain regions, warnings indicate that                          
power outage events could multiply up to 100-
fold by 2030. As voltage fluctuations and                  
prolonged blackout events become more                  
prevalent, data centers must elevate the role 
of Load Testing from routine maintenance to 
the frontline of risk mitigation.

While Loadbanks remain critically important 
for generator maintenance such as inspecting 
windings,  bearings,  control  sys tems,                                           
and preventing Wet Stacking operators in the 
era of grid instability must go further.                                                        
Comprehensive testing should encompass:

Utilizing Loadbanks to simulate critical                       
scenarios, including Black Starts, Automatic 
Transfer Switch (ATS) load transfers, and N+1 
redundancy failures.

Conducting Loadbank testing to verify that 
Parallel Systems can autonomously initialize 
and successfully execute Failover mechanisms.

Leveraging Loadbanks for electrical system 
testing to generate precise, empirical data that 
informs executive -level decision-making                    
regarding capital investments and risk                        
management.

The Rise of On-Site Power 
Generation and Regula-
tory Compliance
As data centers increasingly invest in On-site 
Power generation, such as gas turbines or hy-
brid systems, these assets require rigorous 
validation using generator Loadbanks. This 
begins at the Commissioning phase to strictly 
ensure the systems operate according to re-
al-world load conditions.

Furthermore, certain data centers are transi-
tioning from mere power consumers to Grid 
Interactive facilities, which mandates adher-
ence to stringent regulations. In this context, 
Automated Loadbanks serve as indispensable 
tools for providing empirical proof of system 
readiness and ensuring strict compliance with 
legal frameworks.

The Imperative of Full Load Testing
“Wet Stacking,” the accumulation of unburned 
fuel deposits, typically occurs when diesel gen-
erators operate below their rated capacity for 
extended periods. This results in reduced                    
engine power and increased exhaust emissions. 
Regularly utilizing Loadbanks for electrical 
system testing to run generators at Full Load 
effectively eradicates these issues. If a                             
generator is consistently subjected to low-load 
conditions, the permanent installation of a 
fixed Loadbank acts as a proactive measure 
to prevent Wet Stacking entirely.

Conclusion: Loadbanks Remain a Mission-            
Critical Imperative

In a landscape defined by power volatility and 
surging AI energy consumption, Loadbank 
deployment constitutes the backbone of a 
credible Uptime preservation strategy. If your 
backup power system has never been rigorous-
ly validated through Load Testing, it effective-
ly means you do not possess a viable backup 
system when it is needed most.

When faced with the ques-
tion, “How confident are 
we in our backup power 
system?”, Loadbank test 

results provide the single 
most definitive and reliable                    
answer.
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THE NOVA EXPO 2026 
ชููคอนเซปต์ “Re:Build” พลิิกโฉมอาคารเก่่าสู่่�เป้้าหมาย Net Zero

มหกรรมเทคโนโลยีีและนวััตกรรมอาคารแห่ง่
อนาคต โดยในปีีนี้้�จััดขึ้้�นภายใต้้แนวคิด 
“Re:Build – พลิกโฉมอาคารเก่่า เพ่ื่�อโลกไร้้
คาร์์บอน” (Upgrading Today for a 
Net-Zero Future)

งานนี้้�มุ่่�งเน้้นการนำำ�เสนอโซลูชัันและเทคโนโลยีี
ในการอััปเกรดหรืือรีีโนเวทอาคารเดิิมให้้
ประหยััดพลังงาน เป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้อม และ
ลดการปล่่อยคาร์บ์อนอย่่างเป็็นรูปูธรรม เพ่ื่�อ
เปลี่่�ยนอาคารเก่่าที่่�กิินพลังงานสููงให้้กลัับมา
เป็็นสิินทรัพัย์์ที่่�มีีมููลค่่า

โดย   SITEM  ได้้เข้้าร่ว่มเป็็นส่่วนนึึงในการ
พลิกโฉมนวัตักรรมสำำ�หรับัอาคารอัจัฉริยิะและ
ศููนย์์ข้้อมููลคอมพิิวเตอร์ข์องประเทศไทย โดย
ได้้นำำ�เสนอ 3 โซลููชััน นวัตักรรมที่่�เป็็นมิิตรต่่อ
สิ่่�งแวดล้อม

1.ระบบดัับเพลิงแบบหมอกน้ำำ� HI FOG Water 
Mist System มาตรฐาน FM Approve ที่่�มุ่่�ง
เน้้นการใช้้น้ำำ�ในการดัับเพลิง ลดการใช้ส้ารเคมีี
และเป็็นมิิตรต่่อสิ่่�งมีีชีีวิติ

2.ระบบตรวจจับัน้ำำ�รั่่�วซึม TTK มาตรฐานโลก 
ที่่�จะช่่วยให้้การตรวจจัับน้ำำ�รั่่�วเป็็นเรื่่�องง่่าย 
แจ้ง้เตืือนระดัับมิิลลิิเมตร 

3.STULZ  Precision Air Conditioning   
จากเยอรมนีี นวััตกรรมที่่�ออกแบบมาเพ่ื่�อใช้้
งานใน Data Center และพื้้�นที่่�วิกิฤต (Mis-
sion-critical) โดยเฉพาะ นวััตกรรมที่่�เป็็น
มิิตรต่่อสิ่่�งแวดล้อมของ STULZ จะมุ่่�งเน้้นไป
ที่่�การลดการใช้้พลังงาน (Energy Efficien-
cy) และการลดการปล่่อยก๊าซเรืือนกระจก
อย่่างเป็็นรูปูธรรม

sitem
 activity

sitem
 activity
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THE NOVA EXPO 2026 Officially Con-
cludes: Championing the “Re:Build” 
Concept to Transform Legacy Buildings 
Toward a Net-Zero Future
As the premier exposition for future building technologies                    
and innovations, THE NOVA EXPO 2026 has successfully                  
concluded. This year’s event was held under the core theme, 
“Re:Build – Upgrading Today for a Net-Zero Future.”

The exposition focused on showcasing advanced solutions and 
technologies dedicated to the retrofitting and upgrading of 
existing facilities. The primary objective was to maximize                     
energy efficiency, promote environmental sustainability, and 
tangibly reduce carbon emissions—effectively transforming 
highly energy-intensive legacy buildings into high-value, green 
assets.

SITEM proudly participated as a key driver in revolutionizing 
innovations for Smart Buildings and Data Centers in Thailand, 
presenting three cutting-edge, eco-friendly engineering                       
solutions:

1. HI-FOG Water Mist Fire Suppression System  An                                                      
FM  Approved solution that utilizes advanced water mist tech-
nology for fire suppression. By maximizing water efficiency,                              
it significantly reduces the need for chemical agents, ensuring 
a highly effective, environmentally friendly system that                              
prioritizes life safety.

2. TTK Water Leak Detection System A globally standardized 
system designed to simplify and elevate the precision of leak 
detection. This advanced solution provides real-time alerts with 
pinpoint accuracy at the millimeter level, ensuring rapid                           
response to prevent critical infrastructure damage.

3. STULZ Precision Air Conditioning Engineered in Germany, 
this state-of-the-art cooling innovation is purpose-built for 
Data Centers and mission-critical environments. STULZ’s 
eco-friendly technology rigorously focuses on optimizing                    
Energy Efficiency and achieving a tangible, substantial                              
reduction in greenhouse gas (GHG) emissions.
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U.C.F
FOUNDATION
U.C.F. ศููนย์์ที่่� 100 
มููลนิิธิ ิ ยูู.ซีี.เอฟ เดิินหน้าสร้า้ง ศููนย์์คอมพิิวเตอร์แ์ห่ง่การเรียีนรู้้� ศููนย์์ที่่� 100                 
ให้แ้ก่่โรงเรียีนบ้้านเขาไม้้เกวียีน อำำ�เภอมวกเหล็็ก จังัหวัดัสระบุุรี ีความร่ว่มมืือ
ในครั้้�งนี้้� เกิิดขึ้้�นจากนโยบายที่่�มุ่่�งเน้้นการลดความเหลื่�อมล้ำำ�ทางเทคโนโลยีี โดย
การสนัับสนุุนห้อ้งคอมพิิวเตอร์แ์ละอุุปกรณ์์ที่่�ทัันสมััยให้แ้ก่่ โรงเรียีนที่่�ขาดแคลน 
เพ่ื่�อเป็็นรากฐานสำำ�คัญในการพััฒนาทัักษะดิิจิทัิัล ให้แ้ก่่เยาวชนไทย อันัเป็็นการ
เตรียีมความพร้อ้มบุุคลากรที่่�มีีคุุณภาพเข้้าสู่่�สังคมในอนาคต

The U.C.F. Foundation continues its mission by establishing the 
100th Learning Computer Center at Ban Khao Mai Kwien School 
in Muak Lek District, Saraburi Province.

This collaboration stems from a core policy dedicated to reducing 
the digital divide by providing modern computer laboratories and 
advanced equipment to underprivileged schools. This initiative 
serves as a vital foundation for developing digital literacy among 
Thai youth, ensuring they are well-prepared as high-quality                     
personnel for the future of society.

sitem
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